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致用户

尊敬的用户：

您好！感谢您选择中联塔式起重机。

此安全提示是产品不可分割的重要组成部分，在操作使用塔式起重机之前，请仔细阅读和充分理

解。

塔式起重机属于特种设备，具有严格的安全要求，任何违规操作都有可能导致设备损坏，更有可

能造成严重的人员伤亡、经济损失和社会影响的安全事故，为保证产品安全可靠地运行，请严格遵

守《塔式起重机安全提示》的规定，对违反规定所造成的后果，我公司将不予承担！设备在使用时

如有疑问，请及时联系我公司服务工程师，我们将为您提供及时有效的技术支持。

塔式起重机设备进行交接或转让时，请务必将本安全提示交给接受人。

中联重科股份有限公司
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塔式起重机安全提示

Ⅱ

1、操作、装拆人员必须经相关主管部门考核合格，并取得相应资质证书；操作人员必须熟悉

塔式起重机的操作规程、性能和状态；装拆人员必须熟知装拆的操作规程，并严格按照操作规程作

业。

2、操作及装拆人员身体状况必须能胜任操作、装拆要求，严禁疲劳作业、酒后作业及服用可影

响人精神状况的药物后作业；操作、装拆人员必须按规定着安全带、安全帽等安全防护装备。

3、装拆作业必须由有相应资质证书的专业队伍进行；装拆场地、安全通道等必须满足装拆要

求；装拆前，应确保与装拆有关的各零部件处于完好状态；装拆作业前必须编制装拆作业指导书，

应根据要求分阶段进行检验，阶段及整机检验记录应完备，经技术负责人审查签证后，方可交付使

用。

4、装拆作业、维护保养必须在白天进行；当塔机最高处风速大于14m/s，遇大风、浓雾、雨雪、

雷电等恶劣天气，遇突然停电、机械故障等意外情况，短时间不能继续作业时，在保障塔机及相关

部件处于安全、稳定状态并经检查、确认无隐患后，应停止装拆、维护保养作业。

5、电气设备的安装、维修必须由电气专业人员进行。

6、塔式起重机的平衡重、压重、固定基础、行走轨道及基础必须满足《用户手册》和施工图的

技术要求。

7、行走式塔机就地转为附着式使用时，应确保轨道基础的承载能力，并应切断行走机构电源、

设置阻挡行走轮移动的支座。

8、各零部件和安全装置必须保持完好状态，严禁带故障运行；操作过程中需要停止作业时，必

须使塔机处于安全状态后，再停止作业。

9、严禁在强腐蚀、爆炸气体、爆炸粉尘的环境中操作使用；在无线电台、电视台或其他强电

磁波发射天线附近使用时，应采取保护措施，避免电磁波对电器控制的影响，与吊钩接触的操作人

员，应戴穿绝缘手套和绝缘鞋，并应在吊钩上挂接临时放电装置。

10、必须配置漏电保护开关。

11、司机室内必须配备适用于油、电器等着火的灭火器，并确保灭火器处于有效状态。

12、每次操作前，必须鸣响警笛，确认安全和目的明确后，才允许进行操作

13、严禁采用限位装置作为停止运行的控制开关，接近极限位置时应主动降到低速档运行。

14、雨雪天气作业前，应先试吊，确认制动器灵敏可靠后方可进行作业。

15、遇到台风、地震等极端预报情况，应提前采取降塔、锚固等措施，确保塔机安全。

16、停机关闭总电源前，必须确保回转制动器处于松开状态，吊钩升高至接近上极限的高度，

载重小车停放在最小幅度处；行走式塔机应停放在不妨碍回转的位置并锁紧所有的夹轨器和锚固装

置。
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17、发生碰撞、拉挂、变形、开裂、卷边等事故时，客户需及时与我公司售后服务部进行联

系，由我司派人进行全面检查，观察和判断设备是否存在有隐性损伤。

18、必须使用原厂配件。

19、未经允许，禁止对设备做出任何可能影响安全的修改。

提示：未尽事宜必须按照《用户手册》中的规定执行。
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  Ⅳ

安全信息说明

说明书涉及的安全警示图标如下：

                             

                                    高度危险警惕，如不避免将导致死亡或严重伤害。

                                    中度危险警惕，如不避免可能导致严重伤害。

    

                                     轻度危险要关注，如不避免可能导致轻微或中度伤害。

  

                                    安全提示标志，若忽略可能导致财产损失。

    

                                     对个别信息进行提示说明。

   

                                     强调个别信息的重要性。

 

说明此操作不符合安全规范，容易发生伤亡事故，所以禁止执行。

危险

警告

小心

提示

重要

注意
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安全标识
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T7020-12E-138Z-A01

安
全
标
识

有关电的安装、接线工作必须由专业人士进行操作。 塔机工作半径内严禁停留

严禁攀爬！ 卷入危险！

掉落危险！

请系好安全带！
急停

安全标识

1 安全标识说明
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1-4 安全标识

安
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使用前请阅读操作手册！

小心烫手！

爬升时请插入销轴！

碾压危险！

注意观察！

非工作状况时塔机需能自由回转
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安
全
标
识

警告：注意悬挂物！

请戴好安全帽！ 检查钢丝绳

润滑！ 调整高度限位器！

检查结构件！ 检查制动器！
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保持安全装置正常工作！ 调整制动器

维护栏容许的最大重量M30 高强度连接螺栓

关闭平台活动门！ 禁止站立！
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安
全
标
识

请系好安全带！
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2 安全标识在塔机中的位置

图
 2
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安
全
标
识

图 2-3    A向视图

                   图 2-2  详细视图 I    
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1-10 安全标识

安
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图 2-4    安全标识位置示意 1

图 2-5    安全标识位置示意 2
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技
术
参
数

技术参数

1 总体布置示意图

1.1 整机外型尺寸

图 1.1-1   T7020-12E 塔式起重机外形尺寸

工作幅度（吊钩
至回转中心）

K(m)
H1(m) H(m)

支腿固定式 底架固定式 行走式 支腿固定式 底架固定式 行走式

70m 71.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

65m 66.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

60m 61.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

55m 56.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

50m 51.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

45m 46.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

40m 41.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

35m 36.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

30m 31.4 62.5 63.0 64.0 60.0 60.5 61.5

支腿固定式 * 底架固定式 行走式

注意
    * 支腿固定式70m~45m臂长组合独立安装高度60m，当非工作工况3s时距瞬时风

速达到38m/s时，须把爬升架降低到最低位置，或降低一节标准节。
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技
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1.2 附着式整机外型尺寸

图1.2-1 T7020-12E塔式起重机附着式外形尺寸

塔机类型 H1(max)
(m)

H(max)
（m）

支腿固定式 267.5 标配265（2倍率）/选配265（4倍率）

底架固定式 267.5 标配265（2倍率）/选配265（4倍率）

265m
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2 整机性能参数表

整机工作级别 A4

机构工作级别

起升机构 M4
回转机构 M5
变幅机构 M4

公称起重力矩 (kN•m) 2500
工作幅度 (m) 最大 70 最小 3.5

最大起升高度 (m) 支腿固定式 底架固定式 附着式

60 60.5 260
最大起重量(t) 12

起升机构
H60FP30-

530P
（标配）

倍率 α=2 α=4
起重量/速度 t/(m/min) 3/100 6/50 6/50 12/25

最低稳定速度 (α=2)(m/min) ≤10
功率 (kW) 60

起升机构
H60FP30-

1060
（选配）

倍率 α=2 α=4
起重量/速度 t/(m/min) 3/100 6/50 6/50 12/25

最低稳定速度 (α=2)(m/min) ≤10
功率 (kW) 60

变幅机构
速度 (m/min) 0～75
功率 (kW) 5.5

回转机构（标配）
速度 (r/min) 0～0.6

堵转力矩 (N•m) 2×145

回转机构（选配）
速度 (r/min) 0～0.68
功率 (kW) 2×7.5

顶升机构

速度 (m/min) 0.38
功率 (kW) 7.5

工作压力 (MPa) 31.5
平衡重

（配置标准起升机构）

最大工作幅度 (m) 70 65 60 55 50 45 40 35 30
平衡重 (t) 21.3 20 20 18.8 17 17.5 15.3 14 11.5

平衡重
（配置大容绳量起升机

构）

最大工作幅度 (m) 70 65 60 55 50 45 40 35 30
平衡重 (t) 20.0 18.8 18.3 17.5 15.3 15.8 13.3 12.3 10.3

总功率 (kW) 80.5+2×5.2 (不包括顶升机构)

塔顶设计风速

顶升 14m/s
工作状态 20m/s

非工作状态离地高
度 (m)

0～20 36m/s
>20～100 42m/s

>100 46m/s
工作温度 (℃) -20～+40

非工作状况温度 (℃) -20～+40
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3 机构技术性能参数表

（1） 起升机构性能参数

起升机构
H60FP30-

530P
（标配）

型号 H60FP30-530P
最大牵引力 N 35000

钢丝绳

规格  35X7-18-1870
钢丝绳直径 mm φ18
最大线速度 m/min 200

卷筒
转速 r/min 41.85(50HZ)

容绳量 m 530((6层) /640((7层)

电机

型号 YZPB(F)280M-8
功率 kW 60
转速 r/min 735

制动器
型号  YWZ5-400/125-2000-HL

制动力矩 N•m 2000

起升机构
H60FP30-

1060
（选配）

型号 H60FP30-1060
最大牵引力 N 35000

钢丝绳

规格  35X7-18-1870
钢丝绳直径 mm φ18
最大线速度 m/min 200

卷筒
转速 r/min 52.35

容绳量 m 895(6层)/1060(7层)

电机

型号 YZPB(F)280M-8
功率 kW 60
转速 r/min 735

制动器
型号  YWZ5-400/125-2000-HR

制动力矩 N•m 2000

（2） 变幅机构性能参数

变幅机构 

型号 BP55B

钢丝绳

钢丝绳最大牵引力 N 12100
规格 6×19-9.3-1700-Ⅱ-右交

钢丝绳直径 mm φ9.3
最大线速度 m/min 75 (70Hz)

长度

30m jib m

钢丝绳Ⅰ

60

钢丝绳Ⅱ

42
35m jib m 70 47
40m jib m 80 52
45m jib m 90 57
50m jib m 100 62
55m jib m 110 67
60m jib m 120 72
65m jib m 130 77
70m jib m 140 82

电动机

型号 YEJ132S-4B5
功率 kW 5.5
转速 r/min 1440

卷筒转速(标配50Hz) r/min 0～32.7  
减速机速比 43
制动力矩 N•m 75
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（3） 回转机构性能参数

回转机构
（标配）

型号 ZRCV145.B1.130 / ZRCV145.B2.130

电机

型号 YTLEJ132L-145-4B1/B2
堵转力矩 N•m 2×145
速度 r/min 0～1250

减速机

型号 XX5-130.195CLB-12/14
减速比 195

额定输出扭矩 N•m 13000
输出转速 r/min 0～6.4

减速机输出齿轮参数

模数 m 12
齿数 z 14

变位系数 x +0.5
总减速比 2103.2
回转转速 0～0.6 r/min 

回转机构
（选配）

型号 S75FA-130LB12/14A、S75FN-130LB12/14A

电机

型号 YTRVFW132M2-4F1-B5
堵转力矩 kW 2×7.5
速度 r/min 0～1440

减速机

型号 XX5-130.195CLB-12/14
减速比 195

额定输出扭矩 N•m 13000
输出转速 r/min 0～6.4

减速机输出齿轮参数

模数 m 12
齿数 z 14

变位系数 x +0.5
总减速比 2103.2
回转转速 0～0.68 r/min 

（4） 顶升机构性能参数
       

顶升机构

电机

型号 Y160M-6V1
功率 kW 7.5
转速 r/min 960

液压泵站
流量 L/min 9.7

额定压力 MPa 31.5

顶升油缸

缸/杆直径 mm 180/125
最大顶升力 t 80
顶升速度 m/min 0.38

（5） 行走机构性能参数
        

行走机构

电机

型号 YTXZ112M2-2B-5.2kW
制动力矩 N•m 8.5/27
功率 kW 5.2

减速机
型号 PX25 (或C2738980)
减速比 140.2

电缆卷筒
电缆外径 mm φ40
电缆容量 m 290

行走轮直径 (mm) φ400
行走速度 (m/min) 0～25

工作级别 M3
适用环境温度 (℃) -20～40
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4 性能特性曲线

（1） 70m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5—15.51 20.0 25.0 29.79 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0

吊重(t) α＝2 6.00 5.95 4.95 4.21 3.63 3.17 2.80
α＝4 12.00 8.84 6.70 5.34 5.29 4.29 3.55 2.97 2.51 2.14

幅度(m) 60 65 70

吊重(t) α＝2 2.49 2.22 2.00
α＝4 1.83 1.56 1.34
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（2）65m 臂长性能曲线

   
幅度(m) 3.5 ～ 16.82 20 25 30 32.36 35 40 45 50 55

吊重(t) α＝2 6.00 5.47 4.66 4.03 3.53 3.12
α＝4 12.00 9.76 7.43 5.89 5.34 4.81 4.00 3.37 2.87 2.46

  
幅度(m) 60 65

吊重(t) α＝2 2.79 2.50
α＝4 2.13 1.84
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（3） 60m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～17.75 20 25 30 34.20 35 40 45 50 55

吊重(t) α＝2 6.00 5.84 4.98 4.32 3.79 3.36
α＝4 12.00 10.42 7.95 6.33 5.74 5.18 4.32 3.66 3.13 2.70

幅度(m) 60

吊重(t) α＝2 3.00
α＝4 2.34
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（4） 55m 臂长性能曲线   
 

幅度(m) 3.5 ～ 19.92 20 25 30 35 38.46 40 45 50 55

吊重(t) α＝2 6.00 5.73 4.98 4.39 3.90
α＝4 12.00 11.94 9.16 7.33 6.04 6.67 5.07 4.32 3.73 3.24
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（5） 50m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～ 21.06 25 30 35 40 40.71 45 50

吊重(t) α＝2 6.00 5.33 4.70
α＝4 12.00 9.80 7.86 6.49 5.46 5.34 4.67 4.04
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（6） 45m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～ 23.25 25 30 35 40 45

吊重(t) α＝2 6.00
α＝4 12.00 11.02 8.87 7.35 6.22 5.34
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（7） 40m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～ 23.19 25 30 35 40

吊重(t) α＝2 6.00
α＝4 12.00 10.99 8.85 7.33 6.20
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（8） 35m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～ 22.61 25 30 35

吊重(t) α＝2 6.00
α＝4 12.00 10.67 8.58 7.10
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（9） 30m 臂长性能曲线

幅度(m) 3.5 ～ 22.01 25 30

吊重(t) a=2 6.00
a=4 12.00 10.33 8.30

注：

   说明书中起重性能是根据塔机独立高度（60m）计算而得出的，当起升高度大于

60m时，性能曲线中的起重量必须降低。计算方法为：

   计算高度的起重量＝性能表中的起重量－每米钢丝绳的重量×（计算高度－60）

×倍率。（高度单位：m，重量单位：t。）

    35X7-18-1870规格的钢丝绳每米重量大约为1.49kg/m。



2-17技术参数

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

技
术
参
数

5 
吊

重
允

许
风

速

5.
1 

二
倍

率
时

吊
重

迎
风

面
积

与
许

用
风

速
的

关
系

(1
)  

70
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5—

29
.7

9
35

40
45

50
55

60
65

70
吊
重

(t)
6.

00
 

4.
95

4.
21

3.
63

3.
17

2.
80

2.
49

2.
22

2.
00

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
2

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

3
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
69

 
65

 
62

 
59

 
4

72
 

72
 

72
 

68
 

64
 

60
 

57
 

54
 

51
 

5
72

 
71

 
65

 
61

 
57

 
54

 
51

 
48

 
46

 
6

66
 

65
 

60
 

56
 

52
 

49
 

46
 

44
 

42
 

7
61

 
60

 
55

 
51

 
48

 
45

 
43

 
41

 
38

 
8

57
 

56
 

52
 

48
 

45
 

42
 

40
 

38
 

36
 

9
54

 
53

 
49

 
45

 
42

 
40

 
38

 
36

 
34

 
10

51
 

50
 

46
 

43
 

40
 

38
 

36
 

34
 

32
 

11
49

 
48

 
44

 
41

 
38

 
36

 
34

 
32

 
31

 
12

46
 

46
 

42
 

39
 

37
 

35
 

33
 

31
 

29
 

13
45

 
44

 
41

 
38

 
35

 
33

 
31

 
30

 
28

 
14

43
 

42
 

39
 

36
 

34
 

32
 

30
 

29
 

27
 

15
42

 
41

 
38

 
35

 
33

 
31

 
29

 
28

 
26

 
16

40
 

40
 

37
 

34
 

32
 

30
 

28
 

27
 

25
 

17
39

 
38

 
35

 
33

 
31

 
29

 
27

 
26

 
25

 
18

38
 

37
 

34
 

32
 

30
 

28
 

27
 

25
 

24
 

19
37

 
36

 
34

 
31

 
29

 
27

 
26

 
25

 
23

 
20

36
 

35
 

33
 

30
 

28
 

27
 

25
 

24
 

23
 



                塔式起重机操作手册

2-18 技术参数

技
术
参
数

T7020-12E-138Z-A01

(2
)  

65
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

32
.3

6
40

45
50

55
60

65
吊
重

(t)
6.

00
 

4.
66

4.
03

3.
53

3.
12

2.
79

2.
50

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
2

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

3
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
69

 
66

 
4

72
 

72
 

72
 

67
 

63
 

60
 

57
 

5
72

 
69

 
64

 
60

 
57

 
54

 
51

 
6

66
 

63
 

59
 

55
 

52
 

49
 

46
 

7
61

 
58

 
54

 
51

 
48

 
45

 
43

 
8

57
 

55
 

51
 

48
 

45
 

42
 

40
 

9
54

 
51

 
48

 
45

 
42

 
40

 
38

 
10

51
 

49
 

45
 

43
 

40
 

38
 

36
 

11
49

 
47

 
43

 
41

 
38

 
36

 
34

 
12

46
 

45
 

41
 

39
 

37
 

35
 

33
 

13
45

 
43

 
40

 
37

 
35

 
33

 
32

 
14

43
 

41
 

38
 

36
 

34
 

32
 

30
 

15
42

 
40

 
37

 
35

 
33

 
31

 
29

 
16

40
 

39
 

36
 

34
 

32
 

30
 

28
 

17
39

 
37

 
35

 
33

 
31

 
29

 
28

 
18

38
 

36
 

34
 

32
 

30
 

28
 

27
 

19
37

 
35

 
33

 
31

 
29

 
28

 
26

 
20

36
 

34
 

32
 

30
 

28
 

27
 

25
 



2-19技术参数

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

技
术
参
数

(3
)  

60
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

34
.2

0
40

45
50

55
60

吊
重

(t)
6.

00
 

4.
98

4.
32

3.
79

3.
36

3.
00

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
2

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

72
 

3
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
72

 
4

72
 

72
 

72
 

70
 

66
 

62
 

5
72

 
71

 
67

 
63

 
59

 
56

 
6

66
 

65
 

61
 

57
 

54
 

51
 

7
61

 
60

 
56

 
53

 
50

 
47

 
8

57
 

57
 

53
 

49
 

47
 

44
 

9
54

 
53

 
50

 
47

 
44

 
42

 
10

51
 

51
 

47
 

44
 

42
 

39
 

11
49

 
48

 
45

 
42

 
40

 
38

 
12

46
 

46
 

43
 

40
 

38
 

36
 

13
45

 
44

 
41

 
39

 
37

 
35

 
14

43
 

43
 

40
 

37
 

35
 

33
 

15
42

 
41

 
38

 
36

 
34

 
32

 
16

40
 

40
 

37
 

35
 

33
 

31
 

17
39

 
39

 
36

 
34

 
32

 
30

 
18

38
 

38
 

35
 

33
 

31
 

29
 

19
37

 
37

 
34

 
32

 
30

 
29

 
20

36
 

36
 

33
 

31
 

29
 

28
 



                塔式起重机操作手册

2-20 技术参数

技
术
参
数

T7020-12E-138Z-A01

(4
)  

55
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

38
.4

6
45

50
55

吊
重

(t)
6.

00
 

4.
98

4.
39

3.
90

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
72

 
72

 
72

 
2

72
 

72
 

72
 

72
 

3
72

 
72

 
72

 
72

 
4

72
 

72
 

72
 

71
 

5
72

 
72

 
67

 
64

 
6

66
 

65
 

61
 

58
 

7
61

 
61

 
57

 
54

 
8

57
 

57
 

53
 

50
 

9
54

 
53

 
50

 
47

 
10

51
 

51
 

48
 

45
 

11
49

 
48

 
45

 
43

 
12

46
 

46
 

43
 

41
 

13
45

 
44

 
42

 
39

 
14

43
 

43
 

40
 

38
 

15
42

 
41

 
39

 
37

 
16

40
 

40
 

38
 

36
 

17
39

 
39

 
37

 
34

 
18

38
 

38
 

35
 

34
 

19
37

 
37

 
35

 
33

 
20

36
 

36
 

34
 

32
 



2-21技术参数

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

技
术
参
数

(5
)  

50
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

40
.7

1
50

吊
重

(t)
6.

00
 

4.
70

 
A

(m
2 )

允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
72

 
2

72
 

72
 

3
72

 
72

 
4

72
 

72
 

5
72

 
70

 
6

66
 

64
 

7
61

 
59

 
8

57
 

55
 

9
54

 
52

 
10

51
 

49
 

11
49

 
47

 
12

46
 

45
 

13
45

 
43

 
14

43
 

42
 

15
42

 
40

 
16

40
 

39
 

17
39

 
38

 
18

38
 

37
 

19
37

 
36

 
20

36
 

35
 



                塔式起重机操作手册

2-22 技术参数

技
术
参
数

T7020-12E-138Z-A01

(6
) 4

5m
 臂

长
（

2 
倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

 4
5

吊
重

(t)
6

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
2

72
 

3
72

 
4

72
 

5
72

 
6

66
 

7
61

 
8

57
 

9
54

 
10

51
 

11
49

 
12

46
 

13
45

 
14

43
 

15
42

 
16

40
 

17
39

 
18

38
 

19
37

 
20

36
 



2-23技术参数

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

技
术
参
数

(7
)  

40
m

 臂
长
（

2 
倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

 4
0

吊
重

(t)
6

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

 
2

72
 

3
72

 
4

72
 

5
72

 
6

66
 

7
61

 
8

57
 

9
54

 
10

51
 

11
49

 
12

46
 

13
45

 
14

43
 

15
42

 
16

40
 

17
39

 
18

38
 

19
37

 
20

36
 



                塔式起重机操作手册

2-24 技术参数

技
术
参
数

T7020-12E-138Z-A01

(8
)  

35
m

 臂
长
（

2 
倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

 3
5

吊
重

(t)
6

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

2
72

3
72

4
72

5
72

 
6

66
 

7
61

 
8

57
 

9
54

 
10

51
 

11
49

 
12

46
 

13
45

 
14

43
 

15
42

 
16

40
 

17
39

 
18

38
 

19
37

 
20

36
 



2-25技术参数

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

技
术
参
数

(9
)  

30
m

 臂
长
（

2倍
率
）

幅
度

(m
)

3.
5 
～

 3
0

吊
重

(t)
6

A
(m

2 )
允
许
的
最
大
风
速

(k
m

/h
)

1
72

2
72

3
72

4
72

5
72

 
6

66
 

7
61

 
8

57
 

9
54

 
10

51
 

11
49

 
12

46
 

13
45

 
14

43
 

15
42

 
 

16
40

 
17

39
 

18
38

 
19

37
 

20
36

 
 



                塔式起重机操作手册

2-26 技术参数
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6 塔机基础载荷
6.1 支腿固定式塔机基础载荷

70m/65m/60m/55m/50m/45m臂长支腿固定式塔机独立安装高度60m，非工作工况

3s时距瞬时风速达到38m/s时，必须把爬升架降低到最低位置或降低一节标准节。

(1) 70m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状况 1838.2 18.2 702.8 411.0 
非工作状况 -867.5 72.3 561.7 0.0 

1+3 18.0 工作状况 1903.6 19.8 719.4 411.0 
非工作状况 -870.6 79.6 578.3 0.0 

1+4 21.0 工作状况 1976.3 21.5 736.1 411.0 
非工作状况 -874.4 87.0 595.0 0.0 

1+5 24.0 工作状况 2056.4 23.2 752.8 411.0 
非工作状况 -879.0 94.4 611.6 0.0 

1+6 27.0 工作状况 2144.3 24.9 769.4 411.0 
非工作状况 945.5 101.8 628.3 0.0 

1+7 30.0 工作状况 2240.2 26.6 786.1 411.0 
非工作状况 1269.2 109.1 645.0 0.0 

1+8 33.0 工作状况 2344.5 28.2 802.7 411.0 
非工作状况 1618.7 116.5 661.6 0.0 

1+9 36.0 工作状况 2457.7 29.9 819.4 411.0 
非工作状况 1994.6 123.9 678.3 0.0 

1+10 39.0 工作状况 2580.2 31.6 836.1 411.0 
非工作状况 2398.1 131.2 694.9 0.0 

1+11 42.0 工作状况 2712.6 33.3 852.7 411.0 
非工作状况 2830.3 138.6 711.6 0.0 

1+12 45.0 工作状况 2855.4 34.9 869.4 411.0 
非工作状况 3292.4 146.0 728.3 0.0 

1+13 48.0 工作状况 3009.3 36.6 886.0 411.0 
非工作状况 3786.0 153.4 744.9 0.0 

1+14 51.0 工作状况 3175.3 38.3 902.7 411.0 
非工作状况 4312.7 160.7 761.6 0.0 

1+15 54.0 工作状况 3354.1 40.0 919.4 411.0 
非工作状况 4874.4 168.1 778.2 0.0 

1+16 57.0 工作状况 3546.9 41.6 936.0 411.0 
非工作状况 5473.3 175.5 794.9 0.0 

1+17 60.0 工作状况 3754.9 43.3 952.7 411.0 
非工作状况* 6111.9 182.9 811.6 0.0 

 * 套架降低到最低位置。

注意
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(2) 65m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状况 1952.8 18.1 685.8 402.8 
非工作状况 -921.0 71.8 544.7 0.0 

1+3 18.0 工作状况 2018.2 19.8 702.4 402.8 
非工作状况 -924.2 79.2 561.3 0.0 

1+4 21.0 工作状况 2091.0 21.4 719.1 402.8 
非工作状况 -928.1 86.6 578.0 0.0 

1+5 24.0 工作状况 2171.2 23.1 735.8 402.8 
非工作状况 -932.8 94.0 594.6 0.0 

1+6 27.0 工作状况 2259.3 24.8 752.4 402.8 
非工作状况 -938.3 101.3 611.3 0.0 

1+7 30.0 工作状况 2355.4 26.5 769.1 402.8 
非工作状况 1201.5 108.7 628.0 0.0 

1+8 33.0 工作状况 2460.0 28.1 785.7 402.8 
非工作状况 1548.8 116.1 644.6 0.0 

1+9 36.0 工作状况 2573.6 29.8 802.4 402.8 
非工作状况 1922.4 123.5 661.3 0.0 

1+10 39.0 工作状况 2696.4 31.5 819.1 402.8 
非工作状况 2323.4 130.8 677.9 0.0 

1+11 42.0 工作状况 2829.1 33.2 835.7 402.8 
非工作状况 2752.7 138.2 694.6 0.0 

1+12 45.0 工作状况 2972.4 34.8 852.4 402.8 
非工作状况 3211.6 145.6 711.3 0.0 

1+13 48.0 工作状况 3126.8 36.5 869.0 402.8 
非工作状况 3701.6 152.9 727.9 0.0 

1+14 51.0 工作状况 3293.2 38.2 885.7 402.8 
非工作状况 4224.2 160.3 744.6 0.0 

1+15 54.0 工作状况 3472.4 39.9 902.4 402.8 
非工作状况 4781.3 167.7 761.2 0.0 

1+16 57.0 工作状况 3665.6 41.5 919.0 402.8 
非工作状况 5375.0 175.1 777.9 0.0 

1+17 60.0 工作状况 3873.9 43.2 935.7 402.8 
非工作状况* 6007.6 182.4 794.6 0.0 

  * 套架降低到最低位置。
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技
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数

(3) 60m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状况 1894.5 18.0 683.3 411.0 
非工作状况 -1108.8 71.7 542.1 0.0 

1+3 18.0 工作状况 1959.6 19.7 699.9 411.0 
非工作状况 -1112.7 79.1 558.8 0.0 

1+4 21.0 工作状况 2031.9 21.4 716.6 411.0 
非工作状况 -1117.4 86.5 575.5 0.0 

1+5 24.0 工作状况 2111.7 23.1 733.2 411.0 
非工作状况 -1123.0 93.8 592.1 0.0 

1+6 27.0 工作状况 2199.1 24.8 749.9 411.0 
非工作状况 -1129.5 101.2 608.8 0.0 

1+7 30.0 工作状况 2294.6 26.4 766.6 411.0 
非工作状况 -1137.1 108.6 625.4 0.0 

1+8 33.0 工作状况 2398.5 28.1 783.2 411.0 
非工作状况 1350.5 116.0 642.1 0.0 

1+9 36.0 工作状况 2511.2 29.8 799.9 411.0 
非工作状况 1722.0 123.3 658.8 0.0 

1+10 39.0 工作状况 2633.1 31.5 816.5 411.0 
非工作状况 2120.6 130.7 675.4 0.0 

1+11 42.0 工作状况 2764.8 33.1 833.2 411.0 
非工作状况 2547.3 138.1 692.1 0.0 

1+12 45.0 工作状况 2906.9 34.8 849.9 411.0 
非工作状况 3003.3 145.4 708.7 0.0 

1+13 48.0 工作状况 3060.0 36.5 866.5 411.0 
非工作状况 3490.1 152.8 725.4 0.0 

1+14 51.0 工作状况 3224.9 38.2 883.2 411.0 
非工作状况 4009.2 160.2 742.1 0.0 

1+15 54.0 工作状况 3402.6 39.8 899.8 411.0 
非工作状况 4562.4 167.6 758.7 0.0 

1+16 57.0 工作状况 3594.0 41.5 916.5 411.0 
非工作状况 5151.8 174.9 775.4 0.0 

1+17 60.0 工作状况 3800.4 43.2 933.2 411.0 
非工作状况* 5779.7 182.3 792.0 0.0 

 * 套架降低到最低位置。
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(4) 55m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状况 2092.0 18.0 666.6 411.0 
非工作状况 -1146.2 71.3 525.5 0.0 

1+3 18.0 工作状况 2157.4 19.6 683.3 411.0 
非工作状况 -1150.1 78.7 542.1 0.0 

1+4 21.0 工作状况 2230.2 21.3 699.9 411.0 
非工作状况 -1154.8 86.0 558.8 0.0 

1+5 24.0 工作状况 2310.5 23.0 716.6 411.0 
非工作状况 -1160.4 93.4 575.5 0.0 

1+6 27.0 工作状况 2398.8 24.7 733.2 411.0 
非工作状况 -1166.9 100.8 592.1 0.0 

1+7 30.0 工作状况 2495.1 26.3 749.9 411.0 
非工作状况 -1174.5 108.2 608.8 0.0 

1+8 33.0 工作状况 2600.1 28.0 766.6 411.0 
非工作状况 1297.6 115.5 625.4 0.0 

1+9 36.0 工作状况 2713.9 29.7 783.2 411.0 
非工作状况 1667.1 122.9 642.1 0.0 

1+10 39.0 工作状况 2837.2 31.4 799.9 411.0 
非工作状况 2063.3 130.3 658.8 0.0 

1+11 42.0 工作状况 2970.3 33.0 816.5 411.0 
非工作状况 2487.5 137.7 675.4 0.0 

1+12 45.0 工作状况 3114.0 34.7 833.2 411.0 
非工作状况 2940.6 145.0 692.1 0.0 

1+13 48.0 工作状况 3268.9 36.4 849.9 411.0 
非工作状况 3424.2 152.4 708.7 0.0 

1+14 51.0 工作状况 3435.8 38.1 866.5 411.0 
非工作状况 3939.7 159.8 725.4 0.0 

1+15 54.0 工作状况 3615.6 39.7 883.2 411.0 
非工作状况 4488.8 167.1 742.1 0.0 

1+16 57.0 工作状况 3809.2 41.4 899.8 411.0 
非工作状况 5073.5 174.5 758.7 0.0 

1+17 60.0 工作状况 4017.9 43.1 916.5 411.0 
非工作状况* 5696.1 181.9 775.4 0.0 

 * 套架降低到最低位置。
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(5) 50m  臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状态 2139.0 17.8 638.9 205.5 
非工作状态 -1294.3 70.7 497.7 0.0 

1+3 18.0 工作状态 2203.9 19.5 655.5 205.5 
非工作状态 -1298.4 78.1 514.4 0.0 

1+4 21.0 工作状态 2276.0 21.2 672.2 205.5 
非工作状态 -1303.5 85.5 531.1 0.0 

1+5 24.0 工作状态 2355.7 22.8 688.8 205.5 
非工作状态 -1309.5 92.8 547.7 0.0 

1+6 27.0 工作状态 2443.1 24.5 705.5 205.5 
非工作状态 -1316.5 100.2 564.4 0.0 

1+7 30.0 工作状态 2538.6 26.2 722.2 205.5 
非工作状态 -1324.6 107.6 581.0 0.0 

1+8 33.0 工作状态 2642.6 27.9 738.8 205.5 
非工作状态 -1333.8 115.0 597.7 0.0 

1+9 36.0 工作状态 2755.3 29.6 755.5 205.5 
非工作状态 1491.0 122.3 614.4 0.0 

1+10 39.0 工作状态 2877.4 31.2 772.1 205.5 
非工作状态 1883.2 129.7 631.0 0.0 

1+11 42.0 工作状态 3009.1 32.9 788.8 205.5 
非工作状态 2302.7 137.1 647.7 0.0 

1+12 45.0 工作状态 3151.3 34.6 805.5 205.5 
非工作状态 2750.7 144.5 664.3 0.0 

1+13 48.0 工作状态 3304.3 36.3 822.1 205.5 
非工作状态 3228.4 151.8 681.0 0.0 

1+14 51.0 工作状态 3469.1 37.9 838.8 205.5 
非工作状态 3737.2 159.2 697.7 0.0 

1+15 54.0 工作状态 3646.5 39.6 855.4 205.5 
非工作状态 4278.8 166.6 714.3 0.0 

1+16 57.0 工作状态 3837.4 41.3 872.1 205.5 
非工作状态 4855.0 173.9 731.0 0.0 

1+17 60.0 工作状态 4042.9 43.0 888.8 205.5 
非工作状态 5467.8 181.3 747.6 0.0 

 * 套架降低到最低位置。
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(6) 45m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状态 2403.4 17.8 639.6 205.5 
非工作状态 -1353.2 70.7 498.4 0.0 

1+3 18.0 工作状态 2469.3 19.5 656.2 205.5 
非工作状态 -1357.5 78.1 515.1 0.0 

1+4 21.0 工作状态 2542.8 21.2 672.9 205.5 
非工作状态 -1362.8 85.5 531.8 0.0 

1+5 24.0 工作状态 2624.0 22.8 689.5 205.5 
非工作状态 -1369.0 92.8 548.4 0.0 

1+6 27.0 工作状态 2713.3 24.5 706.2 205.5 
非工作状态 -1376.4 100.2 565.1 0.0 

1+7 30.0 工作状态 2811.0 26.2 722.9 205.5 
非工作状态 -1384.9 107.6 581.7 0.0 

1+8 33.0 工作状态 2917.4 27.9 739.5 205.5 
非工作状态 -1394.5 114.9 598.4 0.0 

1+9 36.0 工作状态 3032.9 29.6 756.2 205.5 
非工作状态 1429.6 122.3 615.1 0.0 

1+10 39.0 工作状态 3158.0 31.2 772.8 205.5 
非工作状态 1821.1 129.7 631.7 0.0 

1+11 42.0 工作状态 3293.3 32.9 789.5 205.5 
非工作状态 2240.0 137.1 648.4 0.0 

1+12 45.0 工作状态 3439.2 34.6 806.2 205.5 
非工作状态 2687.4 144.4 665.0 0.0 

1+13 48.0 工作状态 3596.6 36.3 822.8 205.5 
非工作状态 3164.4 151.8 681.7 0.0 

1+14 51.0 工作状态 3766.1 37.9 839.5 205.5 
非工作状态 3672.4 159.2 698.4 0.0 

1+15 54.0 工作状态 3948.7 39.6 856.1 205.5 
非工作状态 4213.2 166.6 715.0 0.0 

1+16 57.0 工作状态 4145.4 41.3 872.8 205.5 
非工作状态 4788.4 173.9 731.7 0.0 

1+17 60.0 工作状态 4357.3 43.0 889.5 205.5 
非工作状态 5400.3 181.3 748.3 0.0 

 * 套架降低到最低位置。
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(7) 40m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状态 2250.7 17.7 612.6 205.5 
非工作状态 -1463.5 70.1 471.4 0.0 

1+3 18.0 工作状态 2315.2 19.4 629.2 205.5 
非工作状态 -1467.9 77.5 488.1 0.0 

1+4 21.0 工作状态 2387.0 21.0 645.9 205.5 
非工作状态 -1473.3 84.9 504.8 0.0 

1+5 24.0 工作状态 2466.3 22.7 662.5 205.5 
非工作状态 -1479.8 92.2 521.4 0.0 

1+6 27.0 工作状态 2553.4 24.4 679.2 205.5 
非工作状态 -1487.3 99.6 538.1 0.0 

1+7 30.0 工作状态 2648.5 26.1 695.9 205.5 
非工作状态 -1496.0 107.0 554.7 0.0 

1+8 33.0 工作状态 2752.1 27.7 712.5 205.5 
非工作状态 -1505.9 114.4 571.4 0.0 

1+9 36.0 工作状态 2864.4 29.4 729.2 205.5 
非工作状态 -1517.1 121.7 588.1 0.0 

1+10 39.0 工作状态 2986.0 31.1 745.8 205.5 
非工作状态 1681.5 129.1 604.7 0.0 

1+11 42.0 工作状态 3117.2 32.8 762.5 205.5 
非工作状态 2096.4 136.5 621.4 0.0 

1+12 45.0 工作状态 3258.7 34.4 779.2 205.5 
非工作状态 2539.2 143.9 638.0 0.0 

1+13 48.0 工作状态 3411.0 36.1 795.8 205.5 
非工作状态 3011.1 151.2 654.7 0.0 

1+14 51.0 工作状态 3574.9 37.8 812.5 205.5 
非工作状态 3513.4 158.6 671.4 0.0 

1+15 54.0 工作状态 3751.2 39.5 829.1 205.5 
非工作状态 4047.7 166.0 688.0 0.0 

1+16 57.0 工作状态 3940.8 41.1 845.8 205.5 
非工作状态 4615.5 173.4 704.7 0.0 

1+17 60.0 工作状态 4144.7 42.8 862.5 205.5 
非工作状态 5218.9 180.7 721.3 0.0 
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(8) 35m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状态 2219.0 17.7 562.3 205.5 
非工作状态 -1386.3 70.0 421.1 0.0 

1+3 18.0 工作状态 2282.6 19.3 578.9 205.5 
非工作状态 -1390.0 77.4 437.8 0.0 

1+4 21.0 工作状态 2353.3 21.0 595.6 205.5 
非工作状态 -1394.6 84.8 454.5 0.0 

1+5 24.0 工作状态 2431.2 22.7 612.2 205.5 
非工作状态 -1400.0 92.1 471.1 0.0 

1+6 27.0 工作状态 2516.7 24.4 628.9 205.5 
非工作状态 -1406.4 99.5 487.8 0.0 

1+7 30.0 工作状态 2609.9 26.0 645.6 205.5 
非工作状态 -1413.8 106.9 504.4 0.0 

1+8 33.0 工作状态 2711.3 27.7 662.2 205.5 
非工作状态 -1422.2 114.3 521.1 0.0 

1+9 36.0 工作状态 2821.1 29.4 678.9 205.5 
非工作状态 -1431.7 121.6 537.8 0.0 

1+10 39.0 工作状态 2939.7 31.1 695.5 205.5 
非工作状态 1754.9 129.0 554.4 0.0 

1+11 42.0 工作状态 3067.5 32.7 712.2 205.5 
非工作状态 2168.4 136.4 571.1 0.0 

1+12 45.0 工作状态 3205.1 34.4 728.9 205.5 
非工作状态 2609.2 143.8 587.7 0.0 

1+13 48.0 工作状态 3353.0 36.1 745.5 205.5 
非工作状态 3078.5 151.1 604.4 0.0 

1+14 51.0 工作状态 3511.9 37.8 762.2 205.5 
非工作状态 3577.5 158.5 621.1 0.0 

1+15 54.0 工作状态 3682.3 39.4 778.8 205.5 
非工作状态 4107.4 165.9 637.7 0.0 

1+16 57.0 工作状态 3865.3 41.1 795.5 205.5 
非工作状态 4669.7 173.3 654.4 0.0 

1+17 60.0 工作状态 4061.6 42.8 812.2 205.5 
非工作状态 5266.3 180.6 671.0 0.0 
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(9) 30m 臂长基础载荷

塔身节数量
起升高度

(m) 工作状态
弯矩

M(kN•m)
水平力
M(kN)

垂直力
V(kN)

扭矩
T(kN•m)

1+2 15.0 工作状态 2165.6 17.5 562.3 205.5 
非工作状态 -1312.1 69.4 421.1 0.0 

1+3 18.0 工作状态 2228.6 19.2 578.9 205.5 
非工作状态 -1315.6 76.8 437.8 0.0 

1+4 21.0 工作状态 2298.6 20.9 595.6 205.5 
非工作状态 -1319.9 84.2 454.5 0.0 

1+5 24.0 工作状态 2375.9 22.6 612.2 205.5 
非工作状态 -1325.1 91.6 471.1 0.0 

1+6 27.0 工作状态 2460.7 24.2 628.9 205.5 
非工作状态 -1331.1 98.9 487.8 0.0 

1+7 30.0 工作状态 2553.1 25.9 645.6 205.5 
非工作状态 -1338.1 106.3 504.4 0.0 

1+8 33.0 工作状态 2653.7 27.6 662.2 205.5 
非工作状态 -1346.1 113.7 521.1 0.0 

1+9 36.0 工作状态 2762.5 29.3 678.9 205.5 
非工作状态 1424.0 121.1 537.8 0.0 

1+10 39.0 工作状态 2880.2 30.9 695.5 205.5 
非工作状态 1809.7 128.4 554.4 0.0 

1+11 42.0 工作状态 3007.0 32.6 712.2 205.5 
非工作状态 2221.9 135.8 571.1 0.0 

1+12 45.0 工作状态 3143.5 34.3 728.9 205.5 
非工作状态 2661.5 143.2 587.7 0.0 

1+13 48.0 工作状态 3290.2 36.0 745.5 205.5 
非工作状态 3129.6 150.6 604.4 0.0 

1+14 51.0 工作状态 3447.7 37.6 762.2 205.5 
非工作状态 3627.4 157.9 621.1 0.0 

1+15 54.0 工作状态 3616.8 39.3 778.8 205.5 
非工作状态 4156.1 165.3 637.7 0.0 

1+16 57.0 工作状态 3798.2 41.0 795.5 205.5 
非工作状态 4717.4 172.7 654.4 0.0 

1+17 60.0 工作状态 3992.9 42.7 812.2 205.5 
非工作状态 5312.9 180.0 671.0 0.0 
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6.2 底架固定式塔机基础载荷

工况一：

工作状况时风向垂直于起重臂；

非工作状况时风向平行于起重臂。

其示意图如下：

   工况二：风向平行于起重臂

   其示意图如下：

 

   由于塔机上部可360°回转，故每一个角均有可能承受表中的任意载荷。

注意
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5.

9 
29

0.
1 

44
8.

0 
67

2.
8 

44
8.

0 
22

3.
2 

67
2.

8 
非
工
作
状
况

48
4.

9 
34

0.
5 

34
0.

5 
48

4.
9 

41
2.

7 
31

0.
6 

41
2.

7 
51

4.
8 

31
0.

6 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

28
8.

8 
61

5.
5 

61
5.

5 
28

8.
8 

45
2.

2 
68

5.
3 

45
2.

2 
21

9.
0 

68
5.

3 
非
工
作
状
况

48
9.

3 
34

4.
5 

34
4.

5 
48

9.
3 

41
6.

9 
31

4.
5 

41
6.

9 
51

9.
3 

31
4.

5 

1+
5

24
.5

工
作
状
况

28
7.

0 
62

5.
7 

62
5.

7 
28

7.
0 

45
6.

3 
69

8.
7 

45
6.

3 
21

4.
0 

69
8.

7 
非
工
作
状
况

49
3.

8 
34

8.
3 

34
8.

3 
49

3.
8 

42
1 .

1 
31

8.
2 

42
1.

1 
52

3.
9 

31
8.

2 

1+
6

27
.5

工
作
状
况

28
4.

6 
63

6.
4 

63
6.

4 
28

4.
6 

46
0.

5 
71

2.
9 

46
0.

5 
20

8.
1 

71
2.

9 
非
工
作
状
况

49
8.

3 
35

2.
2 

35
2.

2 
49

8.
3 

42
5.

2 
32

1.
9 

42
5.

2 
52

8.
6 

32
1.

9 

1+
7

30
.5

工
作
状
况

28
1.

7 
64

7.
6 

64
7.

6 
28

1.
7 

46
4.

7 
72

8.
0 

46
4.

7 
20

1.
3 

72
8.

0 
非
工
作
状
况

50
2.

9 
35

5.
9 

35
5.

9 
50

2.
9 

42
9.

4 
32

5.
5 

42
9.

4 
53

3.
3 

32
5.

5 

1+
8

33
.5

工
作
状
况

27
8.

2 
65

9.
5 

65
9.

5 
27

8.
2 

46
8.

8 
74

4.
1 

46
8.

8 
19

3.
6 

74
4.

1 
非
工
作
状
况

31
0.

8 
55

6.
3 

55
6.

3 
31

0.
8 

43
3.

6 
63

2.
0 

43
3.

6 
23

5.
1 

63
2.

0 

1 +
9

36
.5

工
作
状
况

27
4.

1 
67

1.
9 

67
1.

9 
27

4.
1 

47
3.

0 
76

1.
2 

47
3.

0 
18

4.
8 

76
1.

2 
非
工
作
状
况

28
7.

3 
58

8.
1 

58
8.

1 
28

7.
3 

43
7.

7 
68

0.
4 

43
7.

7 
19

5.
0 

68
0.

4 

1+
10

39
.5

工
作
状
况

26
9.

3 
68

5.
1 

68
5.

1 
26

9.
3 

47
7.

2 
77

9.
3 

47
7.

2 
17

5.
1 

77
9.

3 
非
工
作
状
况

26
1.

9 
62

1.
8 

62
1.

8 
26

1.
9 

44
1.

9 
73

1.
9 

44
1.

9 
15

1.
9 

73
1.

9 

1+
11

42
.5

工
作
状
况

26
3.

8 
69

8.
9 

69
8.

9 
26

3.
8 

48
1.

3 
79

8.
5 

48
1.

3 
16

4.
2 

79
8.

5 
非
工
作
状
况

23
4.

6 
65

7.
5 

65
7.

5 
23

4.
6 

44
6.

1 
78

6.
6 

44
6.

1 
10

5.
5 

78
6.

6 

1+
12

45
.5

工
作
状
况

25
7.

6 
71

3.
4 

71
3 .

4 
25

7.
6 

48
5.

5 
81

8.
9 

48
5.

5 
15

2.
1 

81
8.

9 
非
工
作
状
况

20
5.

4 
69

5.
1 

69
5.

1 
20

5.
4 

45
0.

2 
84

4.
6 

45
0.

2 
55

.8
 

84
4.

6 

1+
13

48
.5

工
作
状
况

25
0.

5 
72

8.
8 

72
8.

8 
25

0.
5 

48
9.

7 
84

0.
5 

48
9.

7 
13

8.
8 

84
0.

5 
非
工
作
状
况

17
4.

0 
73

4.
7 

73
4.

7 
17

4.
0 

45
4.

4 
90

6.
1 

45
4.

4 
2.

6 
90

6.
1 

1+
14

51
.5

工
作
状
况

24
2.

7 
74

5.
0 

74
5.

0 
24

2.
7 

49
3.

8 
86

3.
5 

49
3.

8 
12

4.
2 

86
3.

5 
非
工
作
状
况

14
0.

5 
77

6.
6 

77
6.

6 
14

0.
5 

40
4.

3 
10

25
.6

 
40

4.
3 

0
10

25
.6

 

1+
15

54
.5

工
作
状
况

23
3.

9 
76

2.
1 

76
2.

1 
23

3.
9 

49
8.

0 
88

7.
9 

49
8.

0 
10

8.
1 

88
7.

9 
非
工
作
状
况

10
4.

6 
82

0.
9 

82
0.

9 
10

4.
6 

34
7.

7 
11

55
.4

 
34

7.
7 

0
11

55
.4

 

1+
16

57
.5

工
作
状
况

22
4.

1 
78

0.
2 

78
0.

2 
22

4.
1 

50
2.

2 
91

3.
9 

50
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2 
90

.5
 

91
3.

9 
非
工
作
状
况

66
.2

 
86

7.
6 

86
7.

6 
66

.2
 

28
7.

0 
12

93
.5

 
28

7.
0 

0
12

93
.5
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17

60
.5

工
作
状
况

21
3.

2 
79

9.
5 

79
9.

5 
21

3.
2 

50
6.

3 
94

1.
6 

50
6.

3 
71

.1
 

94
1.

6 
非
工
作
状
况

25
.2

 
91

6.
9 

91
6.

9 
25

.2
 

22
1.

9 
14

40
.4

 
22

1.
9 

0
14

40
.4
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力
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)
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N
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N

)
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D

1+
3
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工
作
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况

27
6.

3 
61

1.
2 

61
1.

2 
27

6.
3 

44
3.

8 
68

2.
0 

44
3.

8 
20

5.
5 

68
2.

0 
非
工
作
状
况

48
5.

1 
33

1.
8 

33
1.

8 
48

5.
1 

40
8.

5 
30

0.
1 

40
8.

5 
51

6.
9 

30
0.

1 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

27
5.

1 
62

0.
8 

62
0.

8 
27

5.
1 

44
7.

9 
69

4.
5 

44
7.

9 
20

1.
3 

69
4.

5 
非
工
作
状
况

48
9.

5 
33

5.
8 

33
5.

8 
48

9.
5 

41
2.

6 
30

3.
9 

41
2.

6 
52

1.
4 

30
3.

9 

1+
5

24
.5

工
作
状
况

27
3.

2 
63

0.
9 

63
0.

9 
27

3.
2 

45
2.

1 
70

7.
9 

45
2.

1 
19

6.
3 

70
7.

9 
非
工
作
状
况

49
4.

0 
33

9.
6 

33
9.

6 
49

4.
0 

41
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8 
30

7.
7 

41
6.

8 
52

6.
0 

30
7.

7 

1+
6

27
.5

工
作
状
况

27
0.

9 
64

1.
6 
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6 
27

0.
9 

45
6.

3 
72

2.
1 

45
6.

3 
19

0.
4 

72
2.
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非
工
作
状
况

49
8.

5 
34

3.
4 

34
3.

4 
49

8.
5 

42
1.

0 
31

1.
3 

42
1.

0 
53
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7 

31
1.

3 
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7

30
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工
作
状
况

26
7.

9 
65

2.
9 

65
2.

9 
26

7.
9 

46
0.

4 
73

7.
3 

46
0.

4 
18

3.
6 

73
7.

3 
非
工
作
状
况

50
3.

1 
34

7.
2 

34
7.

2 
50

3.
1 

42
5.

1 
31

4.
9 

42
5.

1 
53

5.
4 

31
4.

9 

1+
8

33
.5

工
作
状
况

26
4.

4 
66

4.
8 

66
4.

8 
26

4.
4 

46
4.

6 
75

3.
4 

46
4.

6 
17

5.
8 

75
3.

4 
非
工
作
状
况

50
7.

8 
35

0.
8 

35
0.

8 
50

7.
8 

42
9.

3 
61

9.
6 

42
9.

3 
23

9.
0 

61
9.

6 
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9

36
.5

工
作

状
况

26
0.

2 
67

7.
3 

67
7.

3 
26

0.
2 

46
8.

8 
77

0.
5 

46
8.

8 
16

7.
0 

77
0.

5 
非
工
作
状
况

28
9.

0 
57

8.
0 

57
8.

0 
28

9.
0 

43
3.

5 
66

7.
8 

43
3.

5 
19

9.
2 

66
7.

8 

1+
10

39
.5

工
作
状
况

25
5.

4 
69

0.
4 

69
0.

4 
25

5.
4 

47
2.

9 
78

8.
6 

47
2.

9 
15

7.
2 

78
8.

6 
非
工
作
状
况

26
3.

8 
61

1.
5 

61
1.

5 
26

3.
8 

43
7.

6 
71

9.
0 

43
7.

6 
15

6.
3 

71
9.

0 

1+
11

42
.5

工
作
状
况

24
9.

9 
70

4.
3 

70
4.

3 
24

9.
9 

47
7.

1 
80

7.
9 

47
7.

1 
14

6.
3 

80
7.

9 
非
工
作
状
况

23
6.

7 
64

6.
9 

64
6.

9 
23

6.
7 

44
1.

8 
77

3.
4 

44
1.

8 
11

0.
2 

77
3.

4 

1+
12

45
.5

工
作
状
况

24
3.

6 
71

8.
9 

71
8 .

9 
24

3.
6 

48
1.

2 
82

8.
3 

48
1.

2 
13

4.
2 

82
8.

3 
非
工
作
状
况

20
7.

6 
68

4.
3 

68
4.

3 
20

7.
6 

44
6.

0 
83

1.
1 

44
6.

0 
60

.8
 

83
1.

1 

1+
13

48
.5

工
作
状
况

23
6.

6 
73

4.
2 

73
4.

2 
23

6.
6 

48
9.

6 
87

3.
0 

48
9.

6 
10

6.
2 

87
3.

0 
非
工
作
状
况

17
6.

5 
72

3.
7 

72
3.

7 
17

6.
5 

40
5.

8 
10

05
.5

 
40

5.
8 

0
10

05
.5

 

1+
14

51
.5

工
作
状
况

22
8.

7 
75

0.
5 

75
0.

5 
22

8.
7 

49
3.

7 
89

7.
5 

49
3.

7 
90
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89
7.

5 
非
工
作
状
况

14
3.

2 
76

5.
3 

76
5.

3 
14

3.
2 

34
9.

7 
11

34
.4

 
34

9.
7 

0
11

34
.4

 

1+
15

54
.5

工
作
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况

21
9.

8 
76

7.
7 

76
7.

7 
21

9.
8 

49
7.

9 
92

3.
5 

49
7.

9 
72

.3
 

9 2
3.

5 
非
工
作
状
况

10
7.

7 
80

9.
3 

80
9.

3 
10

7.
7 

28
9.

5 
12

71
.4

 
28

9.
5 

0
12

71
.4
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57
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工
作
状
况
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0 
78

5.
8 
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5.
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21

0.
0 
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1 
95

1.
3 
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1 
52

.9
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1.

3 
非
工
作
状
况

69
.7

 
85

5.
6 

85
5.

6 
69

.7
 

22
5.

0 
14

17
.1

 
22

5.
0 

0
14

17
.1

 

1+
17
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工
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状
况

19
9.

1 
80

5.
1 

80
5.

1 
19

9.
1 

51
6.

4
94

4.
4

51
6.

4
88
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94
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4

非
工
作
状
况

29
.1

 
90

4.
5 
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5 
29
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23
5.

6
14

30
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23
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6
0

14
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工
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N
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)
R

A
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B
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C
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A
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R

D

1+
3

18
.5

工
作
状
况

28
0.

6 
60

5.
7 

60
5.

7 
28

0.
6 

44
3.

1 
67

4.
5 

44
3.

1 
21

1.
7 

67
4.

5 
非
工
作
状
况

50
0.

1 
31

5.
6 

31
5.

6 
50

0.
1 

40
7.

9 
27

7.
4 

40
7.

9 
53

8.
3 

27
7.

4 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

27
9.

3 
61

5.
3 

61
5.

3 
27

9.
3 

44
7.

3 
68

7.
0 

44
7.

3 
20

7.
6 

68
7.

0 
非
工
作
状
况

50
4.

6 
31

9.
5 

31
9.

5 
50

4.
6 

41
2.

0 
28

1.
1 

41
2.

0 
54

2.
9 

28
1.

1 

1+
5

24
.5

工
作
状
况

27
7.

5 
62

5.
4 

62
5.

4 
27

7.
5 

45
1.

5 
70

0.
3 

45
1.

5 
20

2.
6 

70
0.

3 
非
工
作
状
况

50
9.

1 
32

3.
3 

32
3.

3 
50

9.
1 

41
6 .

2 
28

4.
8 

41
6.

2 
54

7.
6 

28
4.

8 

1+
6

27
.5

工
作
状
况

27
5.

2 
63

6.
1 

63
6.

1 
27

5.
2 

45
5.

6 
71

4.
5 

45
5.

6 
19

6.
8 

71
4.

5 
非
工
作
状
况

51
3.

7 
32

7.
0 

32
7.

0 
51

3.
7 

42
0.

3 
28

8.
3 

42
0.

3 
55

2.
4 

28
8.

3 

1+
7

30
.5

工
作
状
况

27
2.

3 
64

7.
3 

64
7.

3 
27

2.
3 

45
9.

8 
72

9.
6 

45
9.

8 
19

0.
0 

72
9.

6 
非
工
作
状
况

51
8.

4 
33

0.
6 

33
0.

6 
51

8.
4 

42
4.

5 
29

1.
7 

42
4.

5 
55

7.
3 

29
1.

7 

1+
8

33
.5

工
作
状
况

26
8.

8 
65

9.
1 

65
9.

1 
26

8.
8 

46
4.

0 
74

5.
6 

46
4.

0 
18

2.
3 

74
5.

6 
非
工
作
状
况

52
3.

2 
33

4.
2 

33
4.

2 
52

3.
2 

42
8.

7 
29

5.
1 

42
8.

7 
56

2.
3 

29
5.

1 
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9

36
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工
作
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况

26
4.

7 
67

1.
5 

67
1.

5 
26

4.
7 

46
8.

1 
76

2.
6 

46
8.

1 
17

3.
6 

76
2.

6 
非
工
作
状
况

52
8.

0 
33

7.
7 

33
7.

7 
52

8.
0 

43
2.

8 
64

3.
8 

43
2.

8 
22

1.
9 

64
3.

8 

1+
10

39
.5

工
作
状
况

26
0.

0 
68

4.
6 

68
4.

6 
26

0.
0 

47
2.

3 
78

0.
7 

47
2.

3 
16

3.
9 

78
0.

7 
非
工
作
状
况

27
9.

8 
59

4.
2 

59
4.

2 
27

9.
8 

43
7.

0 
69

4.
8 

43
7.

0 
17

9.
2 

69
4.

8 

1+
11

42
.5

工
作
状
况

25
4.

5 
69

8.
4 

69
8.

4 
25

4.
5 

47
6.

5 
79

9.
8 

47
6.

5 
15

3.
1 

79
9.

8 
非
工
作
状
况

25
2.

9 
62

9.
4 

62
9.

4 
25

2.
9 

44
1.

2 
74

8.
9 

44
1.

2 
13

3.
4 

74
8.

9 

1+
12

45
.5

工
作
状
况

24
8.

3 
71

2.
9 

71
2 .

9 
24

8.
3 

48
0.

6 
82

0.
1 

48
0.

6 
14

1.
1 

82
0.

1 
非
工
作
状
况

22
4.

1 
66

6.
6 

66
6.

6 
22

4.
1 

44
5.

3 
80

6.
3 

44
5.

3 
84

.4
 

80
6.

3 

1+
13

48
.5

工
作
状
况

24
1.

4 
72

8.
2 

72
8.

2 
24

1.
4 

48
4.

8 
84

1.
6 

48
4.

8 
12

7.
9 

84
1.

6 
非
工
作
状
况

19
3.

2 
70

5.
8 

70
5.

8 
19

3.
2 

44
9.

5 
86

7.
1 

44
9.

5 
31

.9
 

86
7.

1 

1+
14

51
.5

工
作
状
况

23
3.

6 
74

4.
3 

74
4.

3 
23

3.
6 

48
8.

9 
86

4.
5 

48
8.

9 
11

3.
4 

86
4.

5 
非
工
作
状
况

16
0.

2 
74

7.
1 

74
7.

1 
16

0.
2 

42
9.

5 
95

5.
7 

42
9.

5 
0

95
5.

7 

1+
15

54
.5

工
作
状
况

22
4.

9 
76

1.
4 

76
1.

4 
22

4.
9 

49
3.

1 
88

8.
8 

49
3.

1 
97

.4
 

88
8.

8 
非
工
作
状
况

12
4.

9 
79

0.
7 

79
0.

7 
12

4.
9 

37
3.

8 
10

83
.8

 
37

3.
8 

0
10

83
.8

 

1+
16

57
.5

工
作
状
况

21
5.

2 
77

9.
4 

77
9.

4 
21

5.
2 

49
7.

3 
91

4.
7 

49
7.

3 
79

.9
 

91
4.

7 
非
工
作
状
况

87
.2

 
83

6.
8 

83
6.

8 
87

.2
 

31
4.

0 
12

19
.9

 
31

4.
0 

0
12

19
.9

 

1+
17

60
.5

工
作
状
况

20
4.

4 
79

8.
5 

79
8.

5 
20

4.
4 

50
1.

4 
94

2.
2 

50
1.

4 
60

.7
 

94
2.

2 
非
工
作
状
况

47
.0

 
88

5.
3 

88
5.

3 
47

.0
 

25
0.

1 
13

64
.5

 
25

0.
1 

0
13

64
.5
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)  
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点
反
力

塔
身
节
数
量
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升
高
度
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)

工
作
状
况

工
况
一
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N

)
工
况
二
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N

)
最
大
作
用
力

(k
N

)
R

A
R

B
R

C
R

D
R

A
R

B
R

C
R

D

1+
3

18
.5

工
作
状
况

26
0.

0 
61

7.
9 

61
7.

9 
26

0.
0 

43
9.

0 
69

3.
6 

43
9.

0 
18

4.
4 

69
3.

6 
非
工
作
状
况

49
9.

1 
30

8.
3 

30
8.

3 
49

9.
1 

40
3.

7 
26

8.
8 

40
3.

7 
53

8.
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26
8.

8 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

25
8.

7 
62

7.
5 

62
7.

5 
25
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7 

44
3.

1 
70

6.
1 

44
3.

1 
18

0.
2 

70
6.
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非
工
作
状
况

50
3.

5 
31

2.
2 

31
2.
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50

3.
5 

40
7.

9 
27
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40
7.

9 
54
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27
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5

24
.5

工
作
状
况

25
6.

9 
63

7.
7 

63
7.

7 
25

6.
9 

44
7.

3 
71

9.
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44
7.

3 
17

5.
2 

71
9.
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非
工
作
状
况

50
8.

1 
31

6.
0 

31
6.

0 
50

8.
1 

41
2 .

0 
27

6.
2 

41
2.

0 
54

7.
8 

27
6.

2 

1+
6

27
.5

工
作
状
况

25
4.

5 
64

8.
4 

64
8.

4 
25

4.
5 

45
1.

5 
73

3.
7 

45
1.

5 
16

9.
3 

73
3.

7 
非
工
作
状
况

51
2.

7 
31

9.
7 

31
9.

7 
51

2.
7 

41
6.
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27

9.
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41
6.

2 
55
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6 

27
9.
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1+
7

30
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工
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况

25
1.
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65

9.
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65
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7 
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45
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45
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工
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状
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51
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4 
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3 
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3.
2 
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25

3.
6 
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8 
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65
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4 

65
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22
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0 
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79
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0 
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87
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0 
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48
.5

工
作
状
况
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0 
74

1.
2 

74
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22
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0 

48
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6 
86
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6 
99
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状
况
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69

6.
4 

69
6.
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19
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3 
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85
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5 
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况
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1 
75
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5 
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5 
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1 

48
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8 
88
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9 

48
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8 
84

.7
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非
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作
状
况

16
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5 
73

7.
5 

73
7.

5 
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5 
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0 
94

0.
0 

42
9.

0 
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工
作
状
况
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77
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7 
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48
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90
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非
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况
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8 
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5 

37
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7 
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67
.3

 
37
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67
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工
作
状
况
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9 
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2.
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3.
3 

49
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1 
93
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5 

49
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1 
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93
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5 
非
工
作
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况
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5 
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89
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5 
12
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.4
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12
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17
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工
作
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况

18
2.

3 
81

2.
2 

81
2.

2 
18

2.
3 

49
7.

3 
96

3.
3 

49
7.

3 
31

.2
 

96
3.

3 
非
工
作
状
况

49
.3

 
87

4.
7 

87
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7 
49
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25
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0 
13

46
.0

 
25
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13
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点
反
力

塔
身
节
数
量

起
升
高
度

(m
)

工
作
状
况

工
况
一

(k
N

)
工
况
二

(k
N

)
最
大
作
用
力

(k
N

)
R

A
R

B
R

C
R

D
R

A
R

B
R

C
R

D

1+
3

18
.5

工
作
状
况

24
9.

2 
61

4.
9 

61
4.

9 
24

9.
2 

43
2.

0 
69

2.
1 

43
2.

0 
17

1.
9 

69
2.

1 
非
工
作
状
况

50
4.

5 
28

9.
0 

28
9.

0 
50

4.
5 

39
6.

8 
24

4.
4 

39
6.

8 
54

9.
1 

24
4.

4 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

24
7.

9 
62

4.
5 

62
4.

5 
24

7.
9 

43
6.

2 
70

4.
6 

43
6.

2 
16

7.
8 

70
4.

6 
非
工
作
状
况

50
8.

9 
29

2.
9 

29
2.

9 
50

8.
9 

40
0.

9 
24

8.
1 

40
0.

9 
55

3.
7 

24
8.

1 

1+
5

24
.5

工
作
状
况

24
6.

2 
63

4.
6 

63
4.

6 
24

6.
2 

44
0.

4 
71

7.
8 

44
0.

4 
16

2.
9 

71
7.

8 
非
工
作
状
况

51
3.

5 
29

6.
7 

29
6.

7 
51

3.
5 

40
5 .

1 
25

1.
8 

40
5.

1 
55

8.
4 

25
1.

8 

1+
6

27
.5

工
作
状
况

24
3.

8 
64

5.
2 

64
5.

2 
24

3.
8 

44
4.

5 
73

2.
0 

44
4.

5 
15

7.
0 

73
2.

0 
非
工
作
状
况

51
8.

1 
30

0.
4 

30
0.

4 
51

8.
1 

40
9.

2 
25

5.
2 

40
9.

2 
56

3.
2 

25
5.

2 

1+
7

30
.5

工
作
状
况

24
1.

0 
65

6.
4 

65
6.

4 
24

1.
0 

44
8.

7 
74

7.
1 

44
8.

7 
15

0.
3 

74
7.

1 
非
工
作
状
况

52
2.

9 
30

4.
0 

30
4.

0 
52

2.
9 

41
3.

4 
25

8.
6 

41
3.

4 
56

8.
2 

25
8.

6 

1+
8

33
.5

工
作
状
况

23
7.

5 
66

8.
2 

66
8.

2 
23

7.
5 

45
2.

9 
76

3.
1 

45
2.

9 
14

2.
6 

76
3.

1 
非
工
作
状
况

52
7.

7 
30

7.
5 

30
7.

5 
52

7.
7 

41
7.

6 
26

1.
9 

41
7.

6 
57

3.
3 

26
1.

9 

1 +
9

36
.5

工
作
状
况

23
3.

4 
68

0.
7 

68
0.

7 
23

3.
4 

45
7.

0 
78

0.
2 

45
7.

0 
13

3.
9 

78
0.

2 
非
工
作
状
况

53
2.

6 
31

0.
9 

31
0.

9 
53

2.
6 

42
1.

7 
26

5.
0 

42
1.

7 
57

8.
5 

26
5.

0 

1+
10

39
.5

工
作
状
况

22
8.

6 
69

3.
8 

69
3.

8 
22

8.
6 

46
1.

2 
79

8.
2 

46
1.

2 
12

4.
2 

79
8.

2 
非
工
作
状
况

53
7.

6 
31

4.
2 

31
4.

2 
53

7.
6 

42
5.

9 
26

7.
9 

42
5.

9 
58

3.
9 

26
7.

9 

1+
11

42
.5

工
作
状
况

22
3.

1 
70

7.
6 

70
7.

6 
22

3.
1 

46
5.

4 
81

7.
4 

46
5.

4 
11

3.
3 

81
7.

4 
非
工
作
状
况

26
1.

8 
59

8.
4 

59
8.

4 
26

1.
8 

43
0.

1 
70

9.
6 

43
0.

1 
15

0.
6 

70
9.

6 

1+
12

45
.5

工
作
状
况

21
6.

9 
72

2.
1 

72
2 .

1 
21

6.
9 

46
9.

5 
83

7.
7 

46
9.

5 
10

1.
3 

83
7.

7 
非
工
作
状
况

23
3.

5 
63

5.
0 

63
5.

0 
23

3.
5 

43
4.

2 
76

6.
1 

43
4.

2 
10

2.
3 

76
6.

1 

1+
13

48
.5

工
作
状
况

21
0.

0 
73

7.
4 

73
7.

4 
21

0.
0 

47
3.

7 
85

9.
2 

47
3.

7 
88

.1
 

85
9.

2 
非
工
作
状
况

20
3.

2 
67

3.
6 

67
3.

6 
20

3.
2 

43
8.

4 
82

6.
0 

43
8.

4 
50

.8
 

82
6.

0 

1+
14

51
.5

工
作
状
况

20
2.

2 
75

3.
5 

75
3.

5 
20

2.
2 

47
7.

8 
88

2.
1 

47
7.

8 
73

.6
 

88
2.

1 
非
工
作
状
况

17
0.

9 
71

4.
2 

71
4.

2 
17

0.
9 

43
8.

3 
89

3.
7 

43
8.

3 
0

89
3.

7 

1+
15

54
.5

工
作
状
况

19
3.

4 
77

0.
6 

77
0.

6 
19

3.
4 

48
2.

0 
90

6.
4 

48
2.

0 
57

.6
 

9 0
6.

4 
非
工
作
状
况

13
6.

4 
75

7.
1 

75
7.

1 
13

6.
4 

38
3.

7 
10

19
.4

 
38

3.
7 

0
10

19
.4

 

1+
16

57
.5

工
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状
况

18
3.

7 
78

8.
6 

78
8.

6 
18

3.
7 

48
6.

2 
93

2.
2 

48
6.

2 
40

.1
 

93
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非
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状
况

99
.6

 
80
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2 

80
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2 
99
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32
5.

4 
11

52
.8
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5.
4 
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11

52
.8

 

1+
17

60
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工
作
状
况

17
3.

0 
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7.
7 

80
7.

7 
17

3.
0 

49
0.

3 
95

9.
7 

49
0.

3 
21
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95
9.

7 
非
工
作
状
况

60
.4

 
84

9.
7 

84
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7 
60

.4
 

26
2.

9 
12

94
.4

 
26

2.
9 
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94
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工
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)
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A
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B
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D
R
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D

1+
3

18
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工
作
状
况

22
7.

4 
63

7.
1 

63
7.

1 
22

7.
4 

43
2.

2 
72

3.
4 

43
2.

2 
14

1.
0 

72
3.

4 
非
工
作
状
况

50
9.

5 
28

4.
3 

28
4.

3 
50

9.
5 

39
6.

9 
23

7.
7 

39
6.

9 
55
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2 

23
7.

7 
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4

21
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工
作
状
况
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6.

0 
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6.
7 

64
6.

7 
22

6.
0 

43
6.

4 
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6.
0 

43
6.

4 
13

6.
8 
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6.
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非
工
作
状
况

51
4.

0 
28

8.
1 

28
8.

1 
51

4.
0 

40
1.

1 
24

1.
4 

40
1.

1 
56

0.
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3 
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.6
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70
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44
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87
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16
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7 

1+
15
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19
2.

6 
77

7.
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77
7.

2 
19

2.
6 

48
4.

9 
91

4.
5 

48
4.

9 
55

. 4
 

91
4.

5 
非
工
作
状
况

15
2.

3 
74

7.
0 

74
7.

0 
15
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40
8.

3 
98

2.
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3 
0
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57
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况
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3.

5 
79

4.
7 

79
4.

7 
18

3.
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48
9.

1 
93

9.
4 

48
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1 
38

.7
 

93
9.

4 
非
工
作
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况

11
6.

3 
79

1.
3 

79
1.

3 
11

6.
3 

35
1.

2 
11

12
.7

 
35

1.
2 

0
11

12
.7

 

1+
17

60
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工
作
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况

17
3.

4 
81

3.
1 

81
3.

1 
17

3.
4 

49
3.

2 
96

6.
0 

49
3.

2 
20

.5
 

96
6.

0 
非
工
作
状
况

78
.1

 
83

7.
8 

83
7.

8 
78

.1
 

29
0.

4 
12

51
.1

 
29

0.
4 

0
12

51
.1
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(9
)  

30
m
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长
支
点
反
力

塔
身
节
数
量

起
升
高
度

(m
)

工
作
状
况

工
况
一

(k
N

)
工
况
二

(k
N

)
最
大
作
用
力

(k
N

)
R

A
R

B
R

C
R

D
R

A
R

B
R

C
R

D

1+
3

18
.5

工
作
状
况

24
9.

9 
61

9.
9 

61
9.

9 
24

9.
9 

43
4.

9 
69

8.
1 

43
4.

9 
17

1.
8 

69
8.

1 
非
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状
况

50
8.

9 
29

0.
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29
0.

4 
50

8.
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39
9.

7 
24

5.
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39
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7 
55

4.
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24
5.

2 

1+
4

21
.5

工
作
状
况

24
8.

8 
62

9.
4 

62
9.

4 
24

8.
8 

43
9.

1 
71

0.
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43
9.

1 
16

7.
9 

71
0.

3 
非
工
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状
况

51
3.

3 
29

4.
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29
4.

3 
51

3.
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40
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8 
24
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40
3.

8 
55

8.
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24
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0 

1+
5

24
.5

工
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况

24
7.

2 
63

9.
3 

63
9.
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24
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44
3.
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72
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况

51
7.
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29
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40
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0 
56
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25
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27
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况

24
5.

1 
64

9.
8 

64
9.

8 
24

5.
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44
7.

4 
73
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44
7.

4 
15

7.
6 

73
7.
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况

52
2.

4 
30
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9 

30
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52
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4 

41
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25
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41
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56
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30
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24
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66
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66
0.
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42
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26
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39
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23
0.
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69

7.
3 

69
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23

0.
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1 
80
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况

54
1.
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31
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54

1.
5 

42
8.

8 
26
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42
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42
.5
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况

22
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46
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82
0.
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况

27
1.
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59
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0 
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0 
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43
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12

45
.5
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作
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况

21
9.
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72
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9 

72
4 .

9 
21
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9 
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2.

4 
84
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4 

47
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4 
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4.
4 
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0.
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作
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况

24
3.

2 
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0 
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3.
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43
7.

1 
75
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43
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1 
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5.
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2 
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13
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.5
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作
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21
3.

4 
73

9.
7 

73
9.

7 
21

3.
4 

47
6.

6 
86

1.
3 

47
6.

6 
91

.9
 

86
1.

3 
非
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作
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况

21
3.

6 
66

9.
0 

66
9.

0 
21

3.
6 

44
1.

3 
81

8.
2 

44
1.

3 
64

.5
 

81
8.

2 

1+
14

51
.5

工
作
状
况

20
6.

1 
75

5.
4 

75
5.

4 
20

6.
1 

48
0.

7 
88

3.
4 

48
0.

7 
78

.1
 

88
3.

4 
非
工
作
状
况

18
2.

0 
70

9.
0 

70
9.

0 
18

2.
0 

44
5.
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88

0.
5 

44
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0.

5 
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19
8.

0 
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14
8.
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1.
0 
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8.
3 
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0
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0 
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2 
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运

输

                           3

运输

1 注意事项 ..............................................................................................................................................3

2 运输单元 ..............................................................................................................................................4
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3-2 运输

运

输

T7020-12E-138Z-101



3-3运输

                塔式起重机操作手册

T7020-12E-138Z-A01

运

输

运输

1 注意事项

为了便于包装和适应不同的运输方式，塔机的部件已经拆成许多单元。

(1) 运输时所有的部件必须很好的固定。

(2) 轻的单元必须放在重的单元上面。

(3) 为了防止破坏油漆表面，在单元间放置垫子或者木质的分隔板。

(4)	保证塔机部件在卸车阶段不直接跟地面接触，以防止沙子、泥土进入结构的孔内。

(5)	不要用不适合的运输方式移动塔机部件，例如推土机和升降机。中联塔机部件的重量和尺寸

在后面的章节中有详细介绍。

(6)	运输塔机前，保证所有辅助设备安全的运输。

(7)	检查所有纽带是否松开。

(8)	检查运输捆扎情况。

(9)	当在公共街道上行驶时，注意遵守相应的法规。

(10)当通过地下通道、桥梁、隧道时，注意留有足够的间隙。
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2 运输单元

序号 名称 外形尺寸
L

(m)
B

(m)
H

(m)
单件重量

(t) 数量

1 平衡臂臂节Ⅰ 10.90 1.55 2.54 3.63 1

2 平衡臂臂节Ⅱ 8.30 1.50 0.63 2.80 1

3 臂节Ⅰ 10.42 1.74 2.52 3.67 1

4 臂节Ⅱ 10.35 1.49 2.47 2.27 1

5 臂节Ⅲ 5.30 1.49 2.42 1.01 1

6 臂节Ⅳ 10.28 1.49 2.39 1.61 1

7 臂节Ⅴ 10.25 1.49 1.89 1.21 1

8 臂节Ⅵ 10.20 1.49 1.85 0.92 1

9 臂节Ⅶ 5.18 1.49 1.81 0.40 1

10 臂节Ⅷ 10.20 1.49 1.85 0.70 1

11 臂节 Ⅸ

 

1.69 0.85 1.43 0.14 1

12 回转总成 2.12 2.55 2.58 5.26 1
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运

输

序号 名称 外形尺寸
L

(m)
B

(m)
H

(m)
单件重量

(t) 数量

13 过渡节
 

2.63 2.63 2.46 2.25 1

14 爬升架结构 7.23 2.75 2.54 3.10 1

15 主小车 1.82 1.72 0.87 0.30 1

16 副小车 1.82 1.72 0.87 0.27 1

17 吊钩组 1.34 0.45 1.93 0.63 1

18
标准节L68A1 /
标准节L68B1（可

选配）
2.10 0.51 3.27 1.32/1.78 17

19
标准节L68B2（仅
底架固定式、行

走式）
2.10 0.51 3.27 1.53 1

20
预埋支腿固定基
节L68G21（仅支
腿固定式）

7.76 2.10 2.10 4.12 1

21
支腿定位框架
（仅支腿固定，
用户选配）

H

L

B 2.11 2.11 0.85 0.45 1

L

H B

L

H B

L

H B
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运

输
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序号 名称 外形尺寸
L

(m)
B

(m)
H

(m)
单件重量

(t) 数量

22
基础节（仅底架
固定式、行走

式）
L

H B

4.81 2.38 2.38 3.95 1

23
整梁（仅底架固
定式、行走式）

8.94 1.34 0.83 2.19 1

24
半梁（仅底架固
定式、行走式）

4.31 1.27 0.52 1.06 2

25 电缆卷筒 0.85 2.20 2.20 0.75 1

26 主动台车 1.22 1.34 0.95 0.82 2

27 被动台车 1.25 0.60 0.90 0.68 2

28 起升机构 2.46 2.97 1.43 4.49 1

29 司机室 1.90 1.25 2.20 0.50 1

H

L

B
L

H B

L

H B
H

L B
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4

准备

1  主要部件的吊装重量及安装尺寸 ..........................................................................................3

2  底架固定式和行走式塔机压重 ..............................................................................................5

2.1 压重配置表 ..................................................................................................................5

2.2 压重图 .........................................................................................................................9

3 平衡重 .................................................................................................................................14

3.1 平衡重配置表 .............................................................................................................14

3.2 平衡重图 ....................................................................................................................15

4  塔机基础图 ........................................................................................................................22

4.1  支腿固定式塔机基础图 .............................................................................................22

4.2  底架固定式塔机基础图 .............................................................................................25

4.3  行走式塔机基础图 ....................................................................................................28

5  固定基础计算 .....................................................................................................................32

5.1 计算偏心距 ................................................................................................................32

5.2 计算地耐力 ................................................................................................................33

6  安装用起重机的选择 ..........................................................................................................34

7  支腿固定式塔机的准备工作 ...............................................................................................36

7.1  支腿固定式塔机与建筑物之间的允许距离.................................................................36

7.2  安装预埋支腿 ............................................................................................................36

7.3  浇注混凝土 ...............................................................................................................38

7.4  防雷保护 ...................................................................................................................39

8  底架固定式塔机的准备工作 ...............................................................................................40

8.1  底架固定式塔机与建筑物之间的允许距离.................................................................40

8.2  制作底架固定式塔机基础 ..........................................................................................40

8.3  安装固定底架 ............................................................................................................41

9  行走式塔机的准备工作 ......................................................................................................45

9.1 行走式塔机与建筑物之间的允许距离 .........................................................................45

9.2 制作行走式塔机基础 ..................................................................................................45

9.3 安装行走机构 .............................................................................................................45

9.4 安装行走底架 .............................................................................................................50

9.5 安装电缆卷筒支架和电缆卷筒 ...................................................................................50
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准备

1 主要部件的吊装重量及外形尺寸

名称 简图
L

(m)
B

(m)
H

(m)
重量

(t)
数

量

平衡臂臂节Ⅰ 10.90 1.55 2.54 3.63 1

平衡臂Ⅱ总成（含部
分拉杆、平衡臂、起

升机构等）
8.12 2.82 3.03 7.45 1

起重臂总成（含变幅

机构、载重小车）
70.60 2.28 3.09 12.36 1

回转总成 3.12 5.10 3.43 5.16 1

爬升架

顶升机构（不含泵

站）

4.06 4.06 8.50 4.77 1

预埋支腿固定基节 7.76 2.00 2.00 4.12 1
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名称 简图
L

(m)
B

(m)
H

(m)
重量

(t)
数量

基础节 4.81 2.38 2.38 3.95 1

标准节L68A1 2.10 2.10 3.27 1.73 17

标准节L68B1

(可选配)
2.10 2.10 3.27 1.87 17

标准节L68B2 2.10 2.10 3.27 2.05 1
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2 底架固定式和行走式塔机压重

2.1 压重配置表 
(1)  70m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 
m)

压重总重量

（t）
YZ3900数量 YZ4500数量

3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10
10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18

(2)  65m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重量

（t）
YZ3900数量 YZ4500数量

3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10

10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18
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(3)  60m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10

10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18

(4)  55m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10

10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18
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(5)  50m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10
10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18

(6)  45m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10
10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18
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(7)  40m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10
10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18

(8)  35m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10

10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18
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(9)  30m臂长压重表

塔身节数量 工作高度 (底架式/行走式 m) 压重总重 (t) YZ3900数量 YZ4500数量
3 15.5 42.6 4 6
4 18.5 42.6 4 6
5 21.5 42.6 4 6
6 24.5 42.6 4 6
7 27.5 51.6 4 8
8 30.5 51.6 4 8
9 33.5 60.6 4 10
10 36.5 60.6 4 10
11 39.5 69.6 4 12
12 42.5 69.6 4 12
13 45.5 78.6 4 14
14 48.5 78.6 4 14
15 51.5 87.6 4 16
16 54.5 87.6 4 16
17 57.5 96.6 4 18
18 60.5 96.6 4 18

2.2 压重图
圧重共有两种规格，分别为YZ3900和YZ4500，均采用钢筋混凝土浇注成形，具体外型尺寸分

别参见图2.2-1a、2.2-2a，零件明细分别参见图2.2-1b、2.2-2b。 

 

在本操作手册中，塔机压重的外形尺寸是按理论值为2400kg/m3的密度而设计，制作过程中如密

度与此值不同，可对压重厚度方向尺寸做相应调整，以保证重量一致。

用户自行制作的每一块压重须精确称重，并将重量永久性地刻印在其表面上，重量允差±2％，

砼标号不低于C30，必须捣实，且养护期不少于14天。

注意
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序号 名 称 规格 数量 材料

1 混凝土 1 C30

2 附加筋（1） φ16-1100 2 HPB300

3 附加筋（2） φ16-2020 10 HPB300

4 上层主筋（1） φ12-5912 7 HPB300

5 底层主筋（1） φ18-6120 7 HPB300

6 箍筋 φ6-2820 24 HPB300

7 上层主筋(2) φ12-300 2 HPB300

8 底层主筋(2) φ18-300 2 HPB300

9 上层主筋(3) φ16-5160 1 HPB300

10 附加筋(3) φ18-5360 1 HPB300

11 附加筋(4) φ16-1790 4 HPB300

12 吊耳 φ20-1950 2 Q235B

图 2.2-1b 
图 2.2-1 YZ3900压重图 

（1）工作、堆放以宽380突出低层厚20为承力面，加工时务求平整；

（2） 砼标号C30，必须捣实，养护期不少于14天；

（3）定位突台(140×140×50)、孔(180×180×50)的位置中心对中。

注意
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序号 名 称 规格 数量 材料

1 钢筋 φ12-5620 1 HPB300

2 底钢筋 φ16-5650 1 HPB300

3 箍筋(1) φ6-1400 2 HPB300

4 钢筋 φ12-4740 1 HPB300

5 底钢筋 φ16-4790 1 HPB300

6 附加筋 φ12-1100 16 HPB300

7 箍筋(2) φ6-1820 2 HPB300

8 钢筋 φ12-4320 1 HPB300

9 底钢筋 φ16-4370 1 HPB300

10 箍筋(3) Φ6-2260 2 HPB300

11 钢筋 φ12-3920 1 HPB300

12 底钢筋 φ12-3970 1 HPB300

13 箍筋(4) φ6-2680 2 HPB300

14 钢筋 φ12-3500 1 HPB300

15 底钢筋 φ16-3550 1 HPB300

16 箍筋(5) φ6-3100 2 HPB300

17 钢筋 φ12-3100 1 HPB300

18 底钢筋 φ16-3150 1 HPB300

19 箍筋(6) φ6-3520 2 HPB300

20 钢筋 φ12-2680 1 HPB300

21 底钢筋 φ16-2730 1 HPB300

22 箍筋(7) φ6-3660 10 HPB300

23 钢筋 φ12-2500 1 HPB300

24 底钢筋 φ16-2140 1 HPB300

25 吊耳 φ20-2150 2 Q235B

26 混凝土 1 C30
图 2.2-2b 

图 2.2-2 YZ4500压重图 

（1）工作、堆放以突出低层厚20为承力面，加工时务求平整；

（2）底层主筋序号2、5、9、12、15、18、21、24直径φ16 .上层主筋序号1、8、11、14、

17、20、23直径φ12，编扎钢筋时切勿搞错；

（3）砼标号C30，必须捣实，养护期不少于14天；

（4）定位突台(140×140×50)、孔(180×180×50)的位置中心对中。

注意
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3 平衡重

3.1 平衡重配置表 
3.1.1  配置标准起升机构（H60FP30-530P）时的平衡重配置

臂长(m) 平衡重(t) PHZ3000数量 PHZ2500数量 PHZ1300数量

70 21.3 5 2 1

65 20.0 5 2 0

60 20.0 5 2 0

55 18.8 5 1 1

50 17.0 4 2 0

45 17.5 5 1 0

40 15.3 3 2 1

35 14.0 3 2 0

30 11.5 3 1 0

3.1.2 配置大容绳量起升机构（H60FP30-1060）时的平衡重配置

臂长(m) 平衡重(t) PHZ3000数量 PHZ2500数量 PHZ1300数量

70 20.0 5 2 0

65 18.8 5 1 1

60 18.3 4 2 1

55 17.5 5 1 0

50 15.3 3 2 1

45 15.8 4 1 1

40 13.3 4 0 1

35 12.3 2 2 1

30 10.3 3 0 1
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3.2 平衡重图

平衡重共有三种规格，分别为PHZ3000、PHZ2500和PHZ1300，均采用钢筋混凝土浇注成形，

具体外型尺寸分别参见图3.2-1a、3.2-2a和3.2-3a，零件明细表分别参见图3.2-1b、3.2-2b和3.2-

3b。 

在本操作手册中，塔机平衡重的外形尺寸是按理论值为2400kg/m3的密度而设计，制作过程中如

密度与此值不同，可对平衡重外形长度方向尺寸做相应调整，以保证重量一致。

用户自行制作的每一块平衡重须精确称重，并将其重量永久性的刻印在其表面上，  重量允差

±2％，砼标号不低于C20，必须捣实，且养护期不少于14天。

注意



4-16 准备T7020-12E-138Z-B01

准

备

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

图
3.

2-
1a

  (
1)

  P
H

Z3
00

0H



4-17准备 T7020-12E-138Z-B01

准

备

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

序号 名称 规格 数量 材质

1 吊耳 φ30 1 Q235B

2 钢筋 φ14 4 HPB300

3 钢筋 φ14 2 HPB300

4 钢筋 φ14 11 HPB300

5 钢筋 φ14 7 HPB300

6 角钢 L40×4 4 Q235B

7 角钢 L40×4-1110 4 Q235B

8 角钢 L40×4-2940 4 Q235B

9 固定板 t8 2 Q235B

10 固定板 t8 1 Q235B

11 混凝土 1 C18

图3.2-1b 

图3.2-1 PHZ3000平衡重图 

（1）采用E4303焊条施焊；

（2）件1与件3，钢管与件2，件2与件4，件3与件4，件4与件5连接处采用点焊连接；

（3）钢筋网点焊好后，置于外框架(件6，7，8)内再将外框架焊牢，最后将钢筋网用短钢筋焊接

固定在外框架内；

（4）焊接外框架时，保证外形尺寸350×2940，浇注时，混凝土必须捣实，不得超出外框架角

钢边缘;
（5）件9，10紧贴外框架焊牢，以固定件1及钢管;
  (6) 用混凝土浇注成形后称重，重量允差2%，砼标号不低于c18(200#);
  (7) 在平衡重的顶部两侧用醒目的标识标注该平衡重的重量;
  (8)  图示各件用户自制。

 

注意
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序号 名称 规格 数量 材质

1 吊耳 φ30 1 Q235B

2 钢筋 φ14 4 HPB300

3 钢筋 φ14 2 HPB300

4 钢筋 φ14 9 HPB300

5 钢筋 φ14 7 HPB300

6 角钢 L40×4 4 Q235B

7 固定板 t8 2 Q235B

8 固定板 t8 1 Q235B

9 角钢 L40×4-2450 4 Q235B

10 角钢 L40×4-1110 4 Q235B

11 混凝土 1 C18

图3.2-2b 

图3.2-2 PHZ2500F平衡重图 

（1）采用E4316焊条施焊；

（2）件1与件3，钢管与件2，件2与件4，件3与件4，件4与件5连接处采用点焊连接;
（3）钢筋网点焊好后，置于外框架(件6，7，8)内再将外框架焊牢，最后将钢筋网用短钢筋焊接

固定在外框架内；

（4）焊接外框架时，保证外形尺寸350×2450，浇注时，混凝土必须捣实，不得超出外框架角

钢边缘；

（5）5.件9，10紧贴外框架焊牢，以固定件1及钢管；

  (6) 用混凝土浇注成形后称重，重量允差2%，砼标号不低于c18(200#);
  (7) 在平衡重的顶部两侧用醒目的标识标注该平衡重的重量;
  (8)  图示各件用户自制。

注意
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序号 名称 规格 数量 材质

1 吊耳 φ30 1 Q235B

2 钢筋 φ14 4 HPB300

3 钢筋 φ14 2 HPB300

4 钢筋 φ14 5 HPB300

5 钢筋 φ14 7 HPB300

6 角钢 L40×4 4 Q235B

7 角钢 L40×4 -1110 4 Q235B

8 角钢 L40×4-1270 4 Q235B

9 固定板 t8 2 Q235B

10 固定板 t8 1 Q235B

11 混凝土 1 C18

图3.2-3b 

图3.2-3 PHZ1300平衡重图 

（1）采用E4303焊条施焊；

（2）件1与件3，钢管与件2，件2与件4，件3与件4，件4与件5连接处采用点焊连接；

（3）钢筋网点焊好后，置于外框架(件6，7，8)内再将外框架焊牢，最后将钢筋网用短钢筋焊接

固定在外框架内；

（4）焊接外框架时，保证外形尺寸350×1270，浇注时，混凝土必须捣实，不得超出外框架角

钢边缘；

（5）件9，10紧贴外框架焊牢，以固定件1及钢管;
  (6) 用混凝土浇注成形后称重，重量允差2%，砼标号不低于c18(200#);
  (7) 在平衡重的顶部两侧用醒目的标识标注该平衡重的重量;
  (8)  图示各件用户自制。 

注意
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4 塔机基础图 

4.1 支腿固定式塔机基础图
T7020-12E预埋支腿基础如图 4.1-1a所示，其技术要求如下：

(1) 基础开挖至老土(基础承载力必须达到表中要求)，回填100mm左右卵石夯实，周边配模或砌

砖后再行编筋浇注混凝土。基础周围地面应低于混凝土表面100mm以上以利排水。周边若配模，拆

模以后回填卵石；

(2) 主筋保护层40mm，固定支腿先用定位筋固定，使四个支腿中心线与水平面垂直度误差控制

在1.5/1000以内，固定支腿周围(特别是支腿周围）砼填充率>95%；

(3) 混凝土标号C35，养护期大于15天；

(4) 钢筋与固定支腿干涉时允许钢筋避让，但不允许切断钢筋；

(5) 件6插入地面以下部分长度必须≥1.5米，不要与建筑物基础的金属加固件连接；

(6) 件10为横截面积不小于16 mm2的绝缘铜电缆；

(7) 该基础用于最大独立高度下的T7020-12E/10E塔机，塔机基础载荷见“技术参数”第6节，

基础的地基承载力、尺寸L及钢筋布置参见下表4.1的要求。

70m~45m长支腿固定式塔机独立安装高度60m，风速38m/s时，必须把爬升架降低

到最低位置或降低一节标准节。

表 4.1

L
(mm)

主筋A 主筋B
a

(mm)
地耐力

(Mpa)
混凝土

(m³)
重量

(t)
4号件数量

7100
纵横向各

41-φ25
纵横向各

41-φ25
7020 0.215 80.7 193.6 441

7500
纵横向各

41-φ25
纵横向各

41-φ25
7420 0.17 90 216 441

8000
纵横向各

41-φ25
纵横向各

41-φ25
7920 0.135 102.4 245.8 441

注意



4-23准备 T7020-12E-138Z-B01

准

备

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

图
4.

1-
1a



4-24 准备T7020-12E-138Z-B01

准

备

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

序号 名称 代号 规格 数量 材质

1 主筋A φ25 82 HRB400

2 主筋B φ25 82 HRB400

3 定位筋 φ25-3050 8 HRB400

4 架立筋 φ12-1720 441 HRB300

5 混凝土 1 C35

6 接地杆 1 焊件

7 螺栓 GB/T5783-2000 M12×40-8.8 1

8 垫圈 GB/T93-1987 12 1 65Mn

9 螺母 GB/T6170-2000 M12-8 1

10 接地线 1

图 4.1-1b

图 4.1-1 预埋支腿固定基础图
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4.2 底架固定式塔机基础图

T7020-12E底架固定式基础如图图 4.2-1所示，其技术要求如下：

(1) 基础开挖至老土(基础承载力≥0.165Mpa)，回填100mm左右卵石夯实，再行编筋，浇注混凝

土，基础周围地面应低于混凝土表面100mm以上以利排水，周边若配模，拆模以后回填卵石，夯实

以抗扭；

(2) 主筋保护层40mm，地脚螺栓通过垫板孔在图示位置预埋，预埋位置必须保证，垫板周围砼

填充率>95%；

(3) 混凝土标号C35，养护期大于15天；

(4) 基坑1200mm×1200mm×800mm在底部设排水管；

(5) 件10插入地面以下部分长度必须≥1.5米，不要与建筑物基础的金属加固件连接；

(6) 件9为横截面积不小于16 mm2的绝缘铜电缆；

(7) 所有材料需用户自备。

注意
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序号 名称 代号 规格 数量 材质

1 混凝土 4 C35

2 钢筋 φ16-3380 48 HRB335

3 钢筋 φ16-2380 60 HRB335

4 螺栓 GB/T5782-2000 M24×300-8.8 16

5 螺母 GB/T6170-2000 M24-8 32

6 垫圈 GB/T97.1-2002 24-200HV 16

7 垫板 t20 4 Q235B

8 垫圈 t20 16 Q235B

9 接地线 1

10 接地杆 1 焊件

11 螺栓 GB/T5783-2000 M12×40-8.8 1

12 垫圈 GB/T93-1987 12 1 65Mn

13 螺母 GB/T6170-2000 M12-8 1

图 4.2-1b

图 4.2-1 底架固定基础图
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4.3 行走式塔机基础图

T7020-12E底架固定式基础如图图 4.3-1所示，其技术要求如下：

(1) 路基应压实，地基承载力≥20t/m ；
(2) 工作期间应定期检查：轨道允差±5mm；同一断面轨顶高允差5mm；纵向轨顶高允差

1/1000；总偏差小于10mm；

(3) 两条钢轨的接缝应错开1500mm以上；

(4) 轨道两端应按工地情况设置车挡，行程限位碰块安装在如图所示，并与主动台车位置对应；

(5) 轨道应有良好的接地措施，接地电阻小于4欧姆；

(6) 本图明细表的件数是轨道长度100m计算；

(7) 所有零件加工面粗糙度为  ，所有加工孔粗糙度  ；
(8) 电缆长度：固定点至轨道远端处距离加15m；

(9) 基础图中所有上、下层主筋都为钢筋HRB335，箍筋都为钢筋HPB235。

注意
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序号 名称 代号 规格 数量 材质

1 钢轨 GB2585-2007 50kg/m 16 U71Mn

2 压板 804 Q235B

3 鱼尾板 GB/T185-63 28 B7

4 垫板 t20-240×340 368 Q235B

5 螺栓 GB/T5783-2000 M24×160-8.8 84 

6 螺母 GB/T6170-2000 M24-10 168 

7 垫圈 GB/T97.1-2002 24-200HV 168 

8 撞块 φ20 4 Q235B

9 底板 t10-260×350 4 Q235B

10 轨道滑动车挡 4 焊件

11 轨道固定车挡 4 焊件

12 地脚螺栓 GB/T5782-2000 M20-8.8 804 

13 螺母 GB/T6170-2000 M20-8 1608 

14 垫圈 GB/T97.1-2002 20-200HV 804 

15 槽钢 [16a-6340 17 焊件

16 板 t20 804 Q235B

17 耳板 t24 4 Q235B

18 板A t20-50×130 16 Q235B

19 板B t20-130×130 4 Q235B

图 4.3-1c

图 4.3-1 行走式塔机基础图
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5 固定基础计算

5.1 计算偏心距
  

图5.1-1基础载荷示意图

如图 5.1-1 所示，塔机稳定条件为：

偏心距 

式中

      M ——作用在基础上的弯矩；

      H ——作用在基础上的水平载荷；

      V ——作用在基础上的垂直载荷；

      G ——基础的自重。

*
3

M H h Le
V G
+

= ≤
+
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5.2 计算地耐力

                 

式中

      V——作用在基础上的垂直载荷；

      G—— 混凝土基础的自重；

      σBp ——地面许用压应力。

  

地耐力严禁超过地面的最大许用压应力！

警告
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6 安装用起重机的选择
根据表6-1选用一台合适的安装用起重机及起重用钢丝绳。

图 6-1

表6-1吊装单元重量及高度

序号 名称 重量(kg)
支腿固定

式h(m)
底架固定

式 h(m)
行走式

 h(m)
1 主动台车 850×2 - - 1.2
2 被动台车 680×2 - - 1.2
3 整梁 1850 - 0.9 1.6
4 半梁 1050×2 - 0.9 1.6
5 拉杆 150×4 - 0.9 1.6
6 基础节 3750 - 6.0 6.7
7 撑杆 4×330 - 5.3 6.0
8 压重Ⅰ 3900×4 - 1 1.7
9 压重Ⅱ 4500×14 - 4.9 5.6
10 基节L68G21 4150 8.0 - -
11 标准节L68A1或L68B1 1700或1870 11.0 15.0 15.7
12 爬升架 5100 19.0 23.0 23.7 
13 回转总成 5300 20.5 24.5 25.2
14 司机室 500 23 27 27.7
15 平衡臂臂节Ⅰ 2500 28 32 32.7
16 平衡臂臂节Ⅱ总成 6500 26 30 30.7
17 一块平衡重 3000 30 34 34.7
18a 30米起重臂总成 8100 28 32 32.7
18b 35米起重臂总成 9000 28 32 32.7
18c 40米起重臂总成 9500 28 32 32.7
18d 45米起重臂总成 10500 28 32 32.7
18e 50米起重臂总成 10500 28 32 32.7
18f 55米起重臂总成 11300 28 32 32.7
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续表6-1 吊装单元重量及高度

序号 名称 重量(kg)
支腿固定

式h(m)
底架固定

式 h(m)
行走式

 h(m)
18g 60米起重臂总成 11800 28 32 32.7
18h 65米起重臂总成 12100 28 32 32.7
18i 70米起重臂总成 12500 28 32 32.7
19a 30米起重臂平衡重 8500 (3块总重)/7300(3块总重)* 30 34 34.7
19b 35米起重臂平衡重 11000 (4块总重)/9300 (4块总重)* 30 34 34.7
19c 40米起重臂平衡重 12300 (5块总重)/10300(4块总重)* 30 34 34.7
19d 45米起重臂平衡重 14500 (5块总重)/12800(5块总重)* 30 34 34.7
19e 50米起重臂平衡重 14000 (5块总重)/12300 (5块总重)* 30 34 34.7
19f 55米起重臂平衡重 15800 (6块总重)/14500 (5块总重)* 30 34 34.7
19g 60米起重臂平衡重 17000 (6块总重)/15300 (6块总重)* 30 34 34.7
19h 65米起重臂平衡重 17000 (6块总重)/15800 (6块总重)* 30 34 34.7
19i 70米起重臂平衡重 18300 (7块总重)/17000(6块总重)* 30 34 34.7

 注：19a 19b 19c 19d 19e 19f 19g 19h 19i是安装一块平衡重后剩下的平衡重，带“*”的为配置大
容绳量起升机构（H60FP30-1060）时需安装的剩余平衡重。

        

h为各部件吊装需要的最小高度。

小心
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7 支腿固定式塔机的准备工作

7.1 支腿固定式塔机与建筑物之间的允许距离
为方便塔机安装附着架，支腿固定式塔机与建筑物之间的距离参照4.1节支腿固定式塔机基础图 

4.1-1a图（其中标准附着平面图）。

7.2  安装预埋支腿

安装预埋支腿分两种方法：使用定位框和使用基节，推荐使用定位框。

   
7.2.1  使用定位框

为了便于施工,当基础钢筋捆扎到一定程度时，将4只固定支腿与定位框、定位框与标准节，用16

件φ65×203销轴、8件φ20×226销轴和8件4×32开口销装配在一起。将装配好的固定支腿和定位

框、标准节整体吊入钢筋网内，见图7.2-1。

图7.2-1 支腿与定位框装配图

      
(1)  定位框为选配件，建议客户购买；否则，安装预埋支腿参照7.2.2节。

(2)  固定支腿周围的钢筋数量不得减少和切断。

(3)  主筋通过支腿有困难时,允许主筋避让。

注意
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7.2.2  使用基节

为了便于施工,当基础钢筋捆扎到一定程度时，将4只固定支腿与基节用8件φ65×203销轴、4件

φ20×226销轴和4件4×32开口销装配在一起。将装配好的固定支腿和基节整体吊入钢筋网内，见

图7.2-2。 

图7.2-2 支腿与基节装配图

(1) 若已购买定位框，安装预埋支腿参照7.2.1节。

(2) 为使拆塔时建筑物不会影响塔机降塔，请注意合理安排标准节上有踏步一面的朝向。

(3) 固定支腿周围的钢筋数量不得减少和切断。

(4) 主筋通过支腿有困难时,允许主筋避让。

注意
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7.3 浇注混凝土
钢筋捆扎好后浇注混凝土，吊起装配好的固定支腿和基节（或支腿定位框）整体，按照支腿固

定式塔机的基础图(图 4.1-1a)浇注混凝土。

（1）浇注混凝土的强度等级不得低于C35。

（2）在浇注混凝土前，应在基节的中心处，悬挂铅垂线，用以校准基节中心线水平面的垂直

度。

（3）基础浇注完成后，应保证预埋后基节中心线与水平面的垂直度≤1.5/1000；四个支腿与基

节连接接触断面所组成的平面的平面度≤2mm。

（4）固定支腿周围混凝土充填率必须达95%以上。

(1) 固定支腿受力最大，应采用我公司配套支腿，否则一切责任自负。

(2) 固定支腿只能使用一次，严禁从基础中挖出来重新使用。

注意
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7.4 防雷保护
(1) 操作塔机之前，操作者必须考虑防雷保护或接地措施。接地可参照图7.2-1所示。

(2) 塔机是否提供防雷保护取决于有关监管当局的规定。

(1) 横截面积不小于16mm2的绝缘铜电缆；

(2) 接地件至少插入地面以下1.5m。

接地线不要与塔机和建筑物基础的钢筋相连，且距基础距离不小于500mm。

注意

警告
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8 底架固定式塔机的准备工作

8.1 底架固定式塔机与建筑物之间的允许距离
 为方便塔机安装附着架，底架固定式塔机与建筑物之间的距离参照4.2节底架固定式塔机基础图 

4.2-1a图（其中标准附着平面图）。

8.2 制作底架固定式塔机基础
 根据我公司提供的底架固定式基础图如图4.2-1制作所需要的塔机基础。 
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8.3 安装固定底架

8.3.1	安装底架十字梁
(1) 如图8..3-1，将整梁置于基础上，用螺栓将其固定。

图8.3-1安装整梁

(2)如图8.3-2所示，将半梁一端置于基础上，用地脚螺栓固定，另一端用2个销轴φ60×385将其

与整梁连接。按照同样方法安装另一根半梁。

图8.3-2安装半梁
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(3) 如图8.3-3所示，用2个销轴φ30×105将水平拉杆分别与整梁和半梁连接。按照同样方法安

装其余3根水平拉杆。

图8.3-3 安装水平拉杆
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8.3.2	安装基础节与斜撑杆

(1) 如图8.3-4所示，将基础节放置在底架十字梁上，并用φ65销轴连接基础节与十字梁。用2个

销轴φ70×200将斜撑杆分别与基础节和十字梁连接。按照同样方法安装其余3根斜撑杆。

图8.3-4 安装基础节与斜撑杆 
 

（1）保证安装后底架基础节中心线与水平面的垂直度≤1.5/1000；

（2）装配时，各销轴及配合表面应涂抹润滑脂；

（3）开口销需充分张开，螺栓拧紧。

警告
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(2) 如图8.3-5所示安装压重，用4个螺栓M6×16将铭牌固定在基础节上。

（1）压重放置时左右数目保持一致，作对称放置（参照2.1节压重配置表配置压重数目）;
（2）压重3.9t混凝土突出部分要压在十字梁上，左右均匀；

（3）安装压重时，利用突台、孔定位，台、孔中心必须对中。

图8.3-5 安装压重和铭牌

注意
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9 行走式塔机的准备工作

9.1 行走式塔机与建筑物之间的允许距离
行走式塔机与建筑物之间的允许距离参见4.3节图4.3.1。

9.2 制作行走式塔机基础
根据我公司提供的行走式塔机基础图如图4.3-1制作所需要的塔机基础。

9.3 安装行走机构
行走机构由两个主动台车、两个被动台车及电缆卷筒装置等组成。安装时应注意：

（1） 两个主动台车（两轮）呈对角线布置（夹轨钳朝外），两个被动台车（两轮）也呈对角线

布置（夹轨钳朝外），其布置图见（图9-1）；

（2） 行走电机应在轨距内侧；

（3） 压重必须沿轨道方向安装；

（4） 行走台车与轨道外侧建筑物之间的安全距离不得小于450mm；

（5） 电缆卷筒配M型动力卷筒，安装在行走底架上。

图9.3-1 行走台车布置
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9.3.1 主动台车

主动台车由变频制动电机、减速器、行走台车架、行走轮、夹轨钳、锚固装置、行程开关等组

成。  

电机为专用的变频电机且带电磁双制动器。电机在0～50Hz范围内变频，随着频率的升降，速度

自动升降，以保证启动和制动时平稳无冲击。停车时，第一制动器制动，第二制动器延时制动，保

证停车平稳无冲击。

行程开关是在司机操作未注意到行走机构快到轨道端部时必须要停车的情况下，将塔机运行自

动减速后制动停车，防止与终端挡块相撞而导致塔机倾翻。

当司机离开塔机下班时，必须将夹轨钳与轨道夹紧，以防止塔机倾翻；工作时应松开夹轨钳，

且将夹轨钳向上翻让销轴落入腰形孔的另一端，使夹轨钳在运行时不下翻。

1-变频制动电机   2-行星减速机    3-行走台车架   4-行走轮 
5-夹轨钳        6-行程开关

图9.3-2 主动台车

9.3.2	被动台车

被动台车由行走轮、行走台车架、夹轨钳等组成。

1-行走轮  2-行走台车架  3-夹轨钳
图9.3-3 被动台车
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9.3.3 安装主、被动台车

（1） 将台车吊装在按规定铺设的轨道上，并用小方木、木锲等稳固。

（2） 将台车连接板上的4套螺栓M24×70及两个销B16×60拆下备用。

（3） 将拼装好的行走底架吊起，让台车连接板对正底架连接板，装上销B16×60，拧紧螺栓

M24×70。此螺栓为8.8级，预紧力矩为640N.m。

（4） 拆除每个台车上便于安装及运输用的各个支腿，将夹轨钳与轨道夹紧。保证随后塔机安装

的安全。

          

行走底架的安装参见8.3；

底架的拉杆可在台车安装以后再安装；

以下为吊装的主要零部件及重量。

表 9.3-1 吊装的主要零部件及重量

名称 单重(kg) 数量

主动台车 890 2

被动台车 690 2

底架十字梁 4880 1

9.3.4	夹轨钳

夹轨钳的构造见图9.3-4。当配不同踏面宽度的轨道时，可调整左右半钳之间的调整垫数量以保

证能将轨道夹紧。

调整完毕后，应按图9.3-4装好，且应将件9（开口销）充分张开。

夹轨钳的两种状态：

（1） 夹紧状态（司机下班离开塔机时）正视图参见图9.3-4

（2） 塔机工作时，夹轨钳松开状态的侧视图见图9.3-5。

注意

注意
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1.手柄 2.螺杆3.轴 4.右半钳 5.轴套 6.调整垫 7.左半钳8.垫圈9.开口销
图9.3-4 夹轨钳

图9.3-5 夹轨钳松开状态
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9.3.5	行程开关的调整

轨道两端应按工地情况设置车挡，行程限位撞块安装在轨道两端，并与主动台车位置对应，具

体请参照轨道基础图。

本行程开关为二次触发开关，安装在主动台车的外侧，两个主动台车上均安装有一个行程开

关。

行程开关的调整是在整机空载状态下进行的

将行程开关按图9.3-6固定在主动台车上以后，按图9.3-7调整行程开关两根碰条的长度。

图9.3-6 行程开关固定

图9.3-7 调整行程开关两根碰条

当整机行走朝一个方向接近轨道端部时，一条轨道上的主动台车外侧的行程开关被安装在轨道

外侧极限位置的第一撞块第一次触发，电气换档实现低速行走；第二次触发轨道外侧极限位置的第

二撞块，行走断电，只能迫使塔机朝相反的方向运动，此时第一制动器立即制动，第二制动器延时

制动，实现平稳停车；退回时二次触发开关全部复位。

 当整机行走朝另一个方向接近轨道端部时，另一条轨道上的主动台车外侧的行程开关被安装在

轨道外侧的极限位置的第一撞块第一次触发，电气换档实现低速行走；第二次触发轨道外侧极限位

置的第二撞块，行走断电，只能迫使塔机朝相反的方向运动，此时第一制动器立即制动，第二制动

器延时制动，实现平稳停车；退回时二次触发开关全部复位。

 整机行走在轨道两个端部附近各运行三次,其动作效果一致即可。

停车时台车端部距滑动撞块（缓冲器）的最小距离为1m，滑动撞块距终端撞块的最小距离为

1m。
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(1)  行程开关只是一种极限位置急停保护装置，不能用作正常操作时的极限位置停车，即司机应

根据实际情况，在到达极限位置前减速慢行并切断电源；

(2)  因行走塔机重心较高，在行走未完全停稳前，严禁反向起动，防止塔机倾翻。

9.4 安装行走底架
行走底架的安装方法参照8.3节固定底架的安装。

9.5 安装电缆卷筒支架和电缆卷筒 
我公司行走机构电缆卷筒的常规配置为M型动力型电缆卷筒，电缆卷筒布置在两轨道中心的行走

底架上。以下介绍M型有动力型电缆卷筒安装调试和使用情况。

9.5.1  M型电缆卷筒介绍

M型电缆卷筒为动力卷筒，由力矩电机、减速器、集电箱、电缆卷筒、导线盒、安装支架等组

成。见图9.5-1。

图9.5-1  M型电缆卷筒

当塔机向电源方向移动时，力矩电机通电，力矩电机经减速器减速后将力矩经减速器输出轴上

的转盘和法兰传至卷筒，卷筒慢速转动，电缆线被卷入卷筒。当塔机向远离电源方向移动时，通过

对电缆线拖拽克服减速器内的摩擦力矩拉动圆盘转动，电缆线自动退出。

注意
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9.5.2 M型电缆卷筒电缆容量

 表9.5-1电缆卷筒电缆容量表

电缆卷筒型号 电缆外径（mm） 电缆容量（m） 塔机的最大起重量（t）
M822 φ40 290 10

 电缆外径实测值：φ40为YC3×35mm2+2×10mm2电缆外径。

9.5.3	M型电缆卷筒电缆锚固点要求

采用一个M型电缆卷筒时，电缆锚固点可在轨距中心线AB线上任意选一点（见图9.5-2、图

9.5-3）。当电缆锚固点在中心线AB线上的任何一点(除端点A、B以外)时，电缆长度为电缆锚固点到

轨道远端距离加15m。

 

图9.5-2

图9.5-3

注意
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9.5.4	M型电缆卷筒安装

 M型电缆卷筒安装包括：电缆卷筒组装、电缆卷筒支架安装。

 M型电缆卷筒组装（参见图9.5-4）

（1） 卷盘的组装见图9.5-4。用12套M10×260（1栓1母1平1弹）螺杆将框架与两圆盘连接牢

固。用12套M10×55（1栓1母1平1弹）螺栓将法兰盘与圆盘连接牢固。

（2）  减速器输出轴转盘上的安装孔对准法兰盘并用螺栓紧固。

（3） 力矩电机输出轴与减速器内的蜗杆键槽连接，力矩电机端面与减速器上端面用螺栓紧固。

（4） 集电箱外壳上安装孔与减速器输出轴配合并与减速器基座端面用螺栓紧固。

（5） 检查减速器油面。当低于观察孔中心时，应加入HL30润滑油。

图9.5-4

  M型电缆卷筒支架安装（见图9.5-5、9.5-6、9.5-7）

（1） 安装固定支架。

（2） 安装电缆卷筒支架。

（3） 安装导线盒支架。

（4） 安装电缆卷筒。

（5）调整电缆卷筒支架及导线盒支架位置，使卷盘与导线盒对正，同时对正电缆锚固点。



4-53准备 T7020-12E-138Z-B01

准

备

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

图9.5-5

图9.5-6
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图9.5-7

9.5.5	M型电缆卷筒的接线

（1） 将电缆摆直，完全放松，使电缆没有任何扭转现象。电缆长度以运行至极限位置时，卷筒

上最少还有3～4圈电缆为宜。

（2） 打开集电箱盖，将行走电缆按图9.5-5所示方向经导线盒引入电缆卷筒的卷盘，再从框架

引入减速器输出轴内孔进入集电箱，将行走电缆导线与集电环的内接线柱联接牢固。再将塔机主电

缆从集电环的外接线柱经集电箱电缆出口引出至开关箱，装好集电箱盖。

零线须接在同一滑环上。

9.5.6	M型电缆卷筒调试

待塔机全部安装完毕通电试车时，再对电缆卷筒进行调试，调试的主要内容为调整收放电缆时

的电缆张力。

首先在锚固点左右两边小心运行，观察力矩电机转向及收放电缆情况,正确情况应是：主机向电

源方向移动时，电机运转，电缆线随着绕入卷筒；主机远离电源时，通过对电缆线的拖拽，电缆线

自动拉出圆盘。
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否则应调整正确。当电缆锚固点在轨距中心线的中间点时，电缆卷筒运行至锚固点正上方时，

安装在轨道及基础上的撞块应能通过转换开关有效控制力矩电机的通断。

将塔机沿轨道全长往返运行，观察卷筒收放电缆时的电缆张力，电缆张力以收放电缆顺畅而电

机又不过热为宜，否则应调整电机的输出扭矩以改变电缆张力。

具体调整步骤如下（参见图9.5-8、图9.5-9）：

 

   图9.5-8                                                                        图9.5-9

将减速器外壳上的止动件（其在减速器与电机连接面附近）旋出，观察减速器调整螺母凹槽是

否与止动件安装孔对准（见图9.5-8），然后将止动件插入孔中，用手转动转盘。站在卷筒外侧，顺

时针转动转盘，电机的输出扭矩增加，电缆张力增大。逆时针转动转盘，电机的输出扭矩减少，电

缆张力减小。反复调整输出扭矩以改变电缆张力，直至电缆线收放顺畅而电机又不过热为止。再将

止动件拔出，按图9.5-9将止动件有螺纹的一端旋入减速器上安装位置的孔中。
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1 注意事项

(1) 塔机安装工作应在塔机最高处风速不大于13m/s时进行。

(2) 必须严格遵循立塔程序。

(3) 注意吊点的选择，根据吊装部件选用长度适当，质量可靠的吊具。

(4) 塔机各部件所有可拆的销轴，回转支承上的连接螺栓、螺母均是专用特制零件，用户不得随

意代换。

(5) 必须安装并使用如扶梯、平台、护栏等安全保护装置。

(6) 装好起重臂后，平衡臂上未装够规定的平衡重前，严禁起重臂吊载。

(7) 塔机在施工现场的安装位置，必须保证塔机的最大旋转部分与周围建筑物的距离不小于

1.5m，塔机任何部位与架空电线的安全距离应符合表5-1的规定。

表1-1 塔机与电线安全距离

电压(kV)
安全距离(m)

＜1 1～15 20～40 60～110 200

垂直距离 1.5 3.0 4.0 5.0 6.0
水平距离 1.0 1.5 2.0 4.0 6.0
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2 高强度螺栓 

2.1高强度螺栓的基本知识

(1) 塔机上有大量的高强度螺栓, 它们是用来连接结构件并传递载荷的。

(2) 所有用于连接塔机各部件的高强度螺栓对于塔机都是至关重要的，全部螺栓连接都应认真地

安装、维护和检查。

(3) 每隔固定一段时间检查高强度螺栓以保证连接的牢固可靠。螺栓的松动可能导致损坏，甚至

单个部件的连接失效。 

(4) 如果用户自己选择螺母，请确保螺母的强度级别与螺栓相匹配。

例如：

8.8级螺栓 ->8级螺母

10.9级螺栓 -> 10级螺母

12.9级螺栓->12级螺母

2.2安装前的检查

2.2.1螺栓及螺栓连接副的检查

安装前所有螺栓连接组件都必须清洁干净和仔细检查。检查内容包含螺栓和螺母的螺纹、螺栓

头至螺杆的过渡部分等。

 

严禁使用损坏的螺栓和螺母，不要使用螺杆锈蚀的螺栓和螺纹锈蚀的螺栓和螺母！

2.2.2高强度螺栓组件的润滑

每次安装前，所有螺栓组件必须使用二硫化钼进行润滑。螺栓预紧时良好的润滑能提供均匀的

摩擦力以及达到规定的预紧力。

 

如图2-1所示，需润滑螺栓和螺母的螺纹以及螺母的接触表面。如果预紧力矩施加在螺栓头上，

那么螺栓头的接触表面也需润滑。

警告

警告
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图2-1a 预紧力施加在螺母上                                                  图2-1b 预紧力施加在螺栓头上

图2-1 连接螺栓接触表面的润滑

2.3 高强度螺栓在本塔机中的应用

在塔机上，高强度螺栓的应用包含但不仅限于以下部分：

表2-1 塔机高强度螺栓使用规格

所属部件 使用部位
螺栓 预紧力矩

(N.m)规格 等级

下支座 下支座与回转支承的连接 M27×220 10.9 990

上支座 上支座与回转支承的连接 M27×220 10.9 990
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3 销轴及开口销的安装

3.1销轴代号

通用销轴的代号规定如下：

фD-L

其中：D ―销轴公称直径（单位：mm）；

            L  ―销轴总长（单位：mm）。

 

图3-1 销轴示意图

3.2开口销的安装方法

图3-2 开口销安装方法 

 

必须使用新的或状态良好的开口销。

警告

ØD
L
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4 塔机布局图

4-1 塔机整机示意图

  1-支腿固定基础                  2-预埋支腿                  3-基节 L68G21            4-塔身L68A1或L68B1
  5- 通道A                              6-通道D                       7-顶升机构                           8-顶升油缸
  9-爬升架                            10-泵站                        11-引进系统                         12-过渡节
13-下支座                            14-回转支承                15-支座                                 16-司机室            
17-平衡重                            18-平衡臂                    19-起升机构                         20-回转机构
21-变幅机构                        22-起重臂                    23-载重小车                         24-吊钩
25-底架固定式基础            26-压重                        27-固定底架                         28-塔身L68B2                
29-行走轨道基础                30-主动台车                31-被动台车                         32-行走底架 
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5 立塔（支腿固定式）

图5-1 塔机安装顺序

塔机的安装顺序按图5-1进行。

在进行上一章的塔机安装前准备以后，按如下的顺序进行操作： 

(1)   安装塔身节；

(2)   安装爬升架；

(3)   安装过渡节；

(4)   安装回转总成；

(5)   安装平衡臂前臂节;；

(6)   安装平衡臂后臂节;；

(7)   安装第一块3.0t的平衡重；

(8)   安装起重臂总成；

(9)   安装剩余的平衡重；

(10)   安装警示灯、风速仪和摄像头；

(11) 穿绕起升钢丝绳。

5.1安装塔身节 

5.1.1结构简述

支腿式塔机在60m最大独立高度的状态下共18节塔身节：包括1节固定基础节L68G21、17节标准

节L68A1；底架式和行走式塔机在最大独立高度的状态下共18节塔身节：1节标准节L68B2、17节标

准节L68A1。

固定基节L68G21上下端各有四组垂直销轴连接孔，上端销轴孔为Φ55，下端销轴孔为Φ65(见图

5-2)。

标准节L68A1为片式结构，片与片之间用专用螺栓连接组装,上下端销轴孔均为Φ55(见图5-3a)；

标准节L68A1还可用标准节L68B1替代。

标准节L68B2为片式结构，片与片之间用专用螺栓连接组装,上端销轴孔为Φ55,下端销轴孔为

Φ65。(见图5-3b)
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图 5-2  预埋支腿固定基节L68G21               

图5-3b  标准节L68B2

图5-3a 标准节L68A1 或L68B1
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图5-4  塔身通道A、D
每节标准节配有通道，通道上设有供人上下的爬梯和休息的平台，通道组件与塔身标准节配套

使用，有D、A两种形式（见图5-4）。

通道与塔身标准节的安装在地面进行，要求塔身最下面的一节标准节配置A通道，其余按A通道

和D通道依次交替安装，所有爬梯均应装在有踏步的塔身侧片上。

5.1.2吊装基节和标准节

(1) 支腿式塔机：将吊具吊起预埋支腿固定基节，安装到的预埋支腿上，用8件φ65-203的销轴连

接牢靠，如图5-5所示。

底架式和行走式塔机：将吊具挂在组装好的标准节L68B2上（严禁吊水平腹杆），将其吊起安

装到已安装好的行走底架上，用8件φ65-203的销轴连接牢靠，然后再依次吊两节组装好的标准节

L68A1，安装到标准节L68B2（或L68A1）上，并用8件φ55-180的销轴连接牢靠。

(2) 用经纬仪或吊线法检查其垂直度，主弦杆四个侧面的垂直度误差应不大于1.5/1000。                                        
                                                                                                     

                                                                           

                                               

                                                                                                                       

   图5-5 塔身节的销轴连接

在安装塔身之间的连接销轴时，销轴对角安装均先将销轴打入一半，待4个销轴均安装一半后，

再对角将销轴打到位。

标准节踏步与基节踏步应在同一平面且要考虑塔机的降塔拆卸。

注意

通道 A通道 D
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5.2安装爬升架 

爬升架主要由爬升架结构、平台及液压顶升系统等组成，塔机的顶升运动主要靠此部件完成,如

图5-6。

顶升机构安装在爬升架后侧的横梁上(即预装平衡臂的一侧)，液压泵站放在液压油缸一侧的平台

上，爬升架内侧有16个滚轮，顶升时滚轮支于塔身主弦杆外侧起导向作用。

为了便于顶升安装和安全需要，在爬升架中部及上部位置设有平台，操纵液压系统，完成顶

升、引入标准节和固定塔身销轴的工作。

平台四周设置防护栏杆，栏杆之间及栏杆与活动栏杆之间通过栏杆夹板连接。

图5-6 爬升架

顶升机构

顶升泵站

72
30

4022
2404活动栏杆

栏杆夹板

换步挂板

下平台布置图

3980

39
80

39
80

上平台布置图

3980
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5.2.1 组装爬升架

5.2.1.1组装爬升架结构

图5-7 组装爬升架结构

如图5-7所示，组装爬升架结构。

(1) 爬梯通过8件M16×50螺栓安装到爬升架主结构上；

(2) 爬升架前片通过16件M20×65螺栓安装到爬升架主结构上；

(3) 活动撑杆通过4件M12×40螺栓安装到爬升架主结构上。

爬升架在运输状态下须安装活动撑杆，以防止爬升架变形，当爬升架与下支座连接后，该件必

须拆下并妥善保管。

5.2.1.2安装滚轮和换步挂板
如图5-8所示，安装滚轮和换步挂板。

(1) 滚轮通过Φ38-131销轴安装到爬升架结构上；

(2) 换步挂板通过2件Φ50-227销轴安装到爬升架结构上。

注意

2

1

3
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图5-8 安装滚轮和换步挂板

图5-9 安装平台与栏杆

2

1

1

2

3
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5.2.1.3安装平台和栏杆
如图5-9所示，安装平台和栏杆。

(1) 将平台插入平台安装座；

(2) 将栏杆插入栏杆座，用10×71开口销连接；

(3) 栏杆之间、栏杆与活动栏杆之间通过栏杆夹板和10个M12×65-8.8螺栓连接 。

5.2.1.4安装顶升机构和泵站
如图5-10所示，安装顶升机构和泵站。

(1) 顶升机构通过Φ70-212销轴安装到爬升架上；

(2) 将液压泵站放置在液压油缸一侧的平台上，连接好油管。

图5-10 安装顶升机构和泵站

1

2
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5.2.2 吊装爬升架                            

(1) 将爬升架按图要求组装完毕后，如图5-11所示，将吊具挂在爬升架上，拉紧钢丝绳吊起。

(2) 将爬升架缓慢套装在塔身节外侧。

(3) 支腿式塔机：将顶升油缸上的顶升挂板放在基节最底下的踏步上；底架式和行走式塔机：将

换步挂板放在塔身节从上往下数第四个踏步上。              

(4) 顶升泵站接线试运转，必须检查电机旋转方向，应保证油泵电机风扇叶片旋向应与外壳箭头

标识一致，以避免烧坏油泵。如有错误，则应重新接好电机接线。                       

图5-11 吊装爬升架

切记安装顶升油缸的位置必须与塔身踏步同侧。

若要在安装好爬升架之后继续增加标准节，爬升架在标准节上爬升过程可参考8.4顶升作业的相

应顶升步骤。

提示

注意

固定基节

4.8t

76
50
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5.3安装过渡节与引进系统

5.3.1 组装引进系统

 将引进系统吊起，用4件φ30-95的销轴将引进系统与过渡节连接，如图5-12所示。

图5-12 组装引进系统

5.3.2组装安装平台

在塔机安装及拆卸过程中，为方便销轴的的安装，配备了安装平台。安装平台通过插销与过渡

节连接。

a）安装平台由平台、支架和栏杆等组成，通过插销与过渡节连接，按图5-13a所示组装安装平

台，所需零件见表5.3-1；

b）用同样的方法组装另一件安装平台；

c）将上述组装好的平台安装到引进系统上，如图5-13b所示。
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4

Ⅰ

6
Ⅰ

7
Ⅱ

8

1 2 3

Ⅳ

Ⅳ
14
15

9
10
11

13
12Ⅲ

Ⅲ

5

Ⅱ

图5-13a 组装安装平台

序号 名 称 规 格 数量

1 栏杆 2

2 栏杆 2

3 栏杆 1

4 支架 1

5 平台 1

6 销 8×71 13

7 销轴 20×35 4

8 销 5×36 4

9 栏杆夹板 t5 10

10 螺栓 M12×70-8.8 5

11 垫圈 12-200HV 5

12 垫圈 12 5

13 螺母 M12-8 5

14 插销 φ16 2

15 弹簧销 2

表5.3-1  组装安装平台所需零件表
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5.3.2 安装过渡节

(1) 将过渡节吊起，放在塔身上面。

(2) 用8件φ55-180的销轴连接牢靠，如图5-13所示（注意过渡节爬梯与标准节的爬梯要对接

上）。

(3) 操作顶升系统，将爬升架顶升至与下支座连接耳板接触，用4件φ50×185销轴将爬升架与过

渡节连接牢固。

  

A爬升架挂梁

过渡节

安装平台

引进系统

图5-13a 组装安装平台
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图5-13安装过渡节
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5.4安装回转总成 
回转总成是由上支座、回转机构、回转支承、下支座、回转限位装置、司机室、电控柜、电阻

柜组成。

5.4.1组装 

5.4.1.1组装上支座结构、回转机构、回转支承和下支座

如图5-14所示，组装上支座结构、回转机构、回转支承和下支座。

(1) 下支座通过40套M27×225-10.9螺栓组件（每套螺栓组件含1个螺栓、2个螺母，2个垫圈）与

回转支承外圈连接。

(2) 上支座结构通过40套M27×220-10.9螺栓组件（每套螺栓组件含1个螺栓、2个螺母，2个垫

圈）与回转支承内圈连接。

(3) 两个回转机构通过共24套M16×60-8.8螺栓与上支座结构连接。

确保下支座与回转支承、上支座与回转支承连接用的螺栓组件的预紧扭矩达到990 N·m。

图5-14 组装上支座结构、回转机构、回转支承、下支座

注意
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5.4.1.2回转支承的安装注意

(1) 螺栓

回转支承使用的螺栓按照GB/T3098.1-2000或ISO898-1:1999选用。

螺母按照GB3098.2-2000或ISO898-2:1999选用，其性能等级与螺栓相匹配。

垫圈应采用具有经过调质的平垫圈，禁止使用弹簧垫圈。

(2) 安装

安装前，回转支承的安装基准面和上下支座的安装平面必须清理干净，去除油污、毛刺、油漆

以及其它异物。

安装时，回转支承外部标记“S”和钢球装卸堵塞孔（如图5-15所示）应置于非经常负荷区或非

负荷区。

图5-16 回转支承螺栓拧紧顺序

1-钢球装卸堵塞孔       2-标识“S”
图5-15回转支承 

拧紧螺栓时，用扭矩扳手在180°方向对称地均匀多次拧紧，保证圆周上的螺柱有相同的预紧

力，如图5-16。

1

2

8

7

6

5

4

3

21
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5.4.1.3组装平台、栏杆、回转限位装置和回转机构护罩

如图5-17所示，组装平台、栏杆、回转限位装置和回转机构护罩。

(1) 左平台通过2个φ30的焊接销轴和2个φ20×115销轴与上支座结构连接。

(2) 右平台通过2个φ30的焊接销轴和2个φ20×115销轴与上支座结构连接。

(3) 前平台通过2个φ20×100销轴与栏与上支座结构连接。

(4) 平台与栏杆间通过20个8×71开口销连接。

(5) 栏杆之间通过栏杆夹板和螺栓M12×70-8.8连接。

(6) 回转限位装置通过2个M12×50-8.8螺栓与上支座结构连接；

     回转限位装置护罩通过2个M10×25-8.8螺栓与上支座结构连接。

图5-17 组装平台、栏杆和回转限位装置
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5.4.1.4安装司机室

如图5-18所示，安装司机室、电控柜、电阻柜。

用3个Φ16的销轴将司机室固定在右平台上，用10个M10×20-8.8螺栓分别将电控柜和电阻柜固

定在左平台上。

图5-18安装司机室、电控柜、电阻柜

图5-19 吊装回转总成
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5.4.2吊装

(1) 如图5-19所示，用上支座上的四个吊耳将回转总成吊起，将其放在已经安装好的塔身和爬升

架顶部，注意下支座的爬梯与过渡节的爬梯位于同一方向，缓慢往下放并适当调整位置，直至下支

座与标准节销轴孔对齐。

(2) 用8件φ55-218的销轴将下支座与标准节L68A1连接牢固，用锁销固定。

(3) 操作顶升系统，将爬升架顶升至与下支座连接耳板接触，用4件φ50-185销轴将爬升架与下支

座连接牢固。

5.5 安装平衡臂

平衡臂总成包含平衡臂臂节Ⅰ、臂节Ⅱ、起升机构、平衡臂拉杆等。

5.5.1 臂节Ⅰ组装 

如图5-20所示，用2个φ50×155销轴将2根短拉杆组装在臂节Ⅰ上。

图5-20 组装平衡臂臂节Ⅰ
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如图5-21所示，用4个M70×335销轴将臂节Ⅰ与上支座连接到一起，注意安装平衡臂下弦杆与

开口销之间的垫圈，以免塔机使用过程中开口销刮坏下弦杆表面。 

5.5.2 吊装臂节Ⅰ 

图5-21 吊装平衡臂臂节Ⅰ
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5.5.3 臂节Ⅱ组装 

(1) 如图5-22所示，用4个φ20×35销轴将平台A组装在平衡臂上。用同样的方法组装其他3个平

台。

(2)如图5-23所示，用4个M20×90-8.8螺栓将起升机构固定在平衡臂上。 

图5-22 安装平台

图5-23 安装起升机构

注意
安装起升机构注意卷筒中心线与平衡臂中心线平行。

平台A
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(3) 如图5-24，将栏杆插入栏杆座中，用8×71开口销固定，在栏杆之间用栏杆夹板夹好。

图5-24 安装栏杆

5.5.4安装平衡臂拉杆

(1) 用2个φ20×35销轴将撑架安装到平衡臂上，注意撑架下端圆角朝平衡重方向，如图5-25。

图5-25 平衡臂拉杆撑架
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(2) 如图5-26所示，将2根平衡臂拉杆的一端通过2件φ50×100销轴连接在平衡臂上，将平衡臂

拉杆搁在撑杆上。

(3) 用6个M30×110-8.8螺栓把扒杆固定到平衡臂扒杆安装座上。对正扒杆底座和上部回转部分

的定位孔，插入定位销轴，防止扒杆上部结构在吊装过程中转动。

图5-26 安装平衡臂拉杆和扒杆

5.5.5吊装平衡臂臂节Ⅱ

平衡臂臂节Ⅱ组装完成之后如图5-27所示。

(1) 使用回转机构的临时电源或摇把将塔机上部结构回转至方便安装平衡臂臂节Ⅱ的方位；

(2) 如图5-27所示，用平衡臂上的4个吊耳吊起平衡臂臂节Ⅱ

注意

安装平衡臂拉杆时注意销轴φ50×100的轴肩靠内侧。

A
22

销轴轴肩靠内侧(平衡重侧)

6-M30×110-8.8
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(3) 如图5-28所示，将平衡臂臂节Ⅱ下弦与平衡臂臂节Ⅰ下弦通过快装接头连接好；

图5-28  连接平衡臂臂节Ⅱ与平衡臂臂节Ⅰ的下弦
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(4) 按图5-29将平衡臂总成逐渐抬高至适当的位置，用φ50×100销轴将平衡臂臂节Ⅱ上的拉杆

与平衡臂臂节Ⅰ上的拉杆连接。

图5-29 连接平衡臂拉杆

图5-30  平衡臂臂节Ⅱ安装后下放
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5.6安装第一块3.0t平衡重

(1) 如图5-31所示，每一块平衡重都通过二个平衡重销轴安装在平衡臂上。

(2) 吊装第一块重3.0t的平衡重，放置在平衡臂上靠近塔身一侧的位置上。

1- 三角板     2- 平衡重销轴     3-平衡重

图5-31 安装第一块3.0t平衡重

  平衡重安装应按起重臂各种臂长组合对应安装，参照平衡重用户图技术条件。

平衡重销轴②的挡块必须紧靠平衡重③；

平衡重销轴②的长度必须超过平衡臂上的三角挡块①。

注意

警告
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5.7安装起重臂总成

起重臂总成包括起重臂、载重小车（固定在最小幅度处）和变幅机构。

5.7.1准备

5.7.1.1不同臂长起重臂组成

图5-32 起重臂臂长组合图

   使用臂长为35和30m时，需在起重臂侧增加挡风板。

    挡风板有用户自行制作，挡风板安装在臂节IV的内侧，通过U形螺栓固定到起重臂的斜腹杆上。

每套M12U形螺栓含：60-Zn JB/T4231(或76-Zn JB/T4231，两者数量各一半，分别用于前、后斜腹

杆)，平垫圈2个，弹垫圈2个,M12螺母2个。每根腹杆处，挡风板需配钻安装孔。

注意
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5.7.1.2起重臂总成重心位置

各种臂长的起重臂总成时参考重心位置如图5-33和表5.7-1所示。注意：吊装时8m≤d≤20m。

图5-33 起重臂组成的重心

表5.7-1 起重臂组成的重心

臂长 70m 65m 60m 55m 50m 45m 40m 35m 30m

L(m) 23.7 22.3 21.2 19.9 17.8 17.1 15.1 13.8 12.4

G(kg) 12970 12570 12330 11960 11000 10940 10010 9620 8130

以上数据供参考，根据现场实际情况进行调整。

注意

     挡风板制作和安装示意图如下

图5-32b  挡风板制作和安装图
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5.7.1.3起吊起重臂注意事项

(1) 用钢丝绳吊起起重臂，如图5-34所示， A、B、D为正确方法， C为错误方法。

图5-34  起重臂的吊装点 

(2) 抬起起重臂总成时禁止斜拉！如图5-35所示。

图5-35 注意吊装点

警告
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5.7.2 起重臂组装

(1) 在塔机附近准备好若干条高约1.2m支架（50m以上臂长不少于4个，50m以下臂长不少于3

个），起重臂各臂节由1根销轴（上弦杆）和2个M24×90-8.8（下弦杆）螺栓连接。先拼装除臂节Ⅰ

外的其它臂节。

表5.7-2 起重臂各相邻臂节上弦杆连接用销轴

臂节1、2 臂节2、3 臂节3、4 臂节4、5 臂节5、6 臂节6、7 臂节7、8

上弦杆(1件) φ100-360 φ85-320 φ85-320 φ75-290 φ60-255 φ50-210 φ50-210

(2) 将小车从根部侧安放在起重臂臂节Ⅰ下弦杆上。

(1) 起重臂组装时，必须严格按照每节臂上的序号标记组装，不允许错位或随意组装。

(2) 无论组装多长的起重臂，均应先将载重小车套在起重臂下弦杆的导轨上固定好，防止滑

落。

(3) 拼装臂尖节时，注意臂尖节压紧横梁的的正确安装方法，横梁安装好后应该紧压在起重臂

臂节下弦杆下表面上，这样才能保证臂尖节在起升钢丝绳拉力作用下不会损坏。 

图5-36 组装起重臂一

注意
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(3) 将臂节Ⅰ（包含变幅机构和载重小车）与安装好的臂节用销轴和螺栓连接好。

图5-37 组装起重臂二

(4) 将载重小车移动到起重臂的根部极限位置，并固定好。

(5) 将两根变幅钢丝绳（变幅绳Ⅰ和变幅绳Ⅱ）分别通过臂根滑轮和臂尖滑轮与小车连接起来。

1-变幅卷筒                2-起重臂上变幅绳托轮              3- 臂尖变幅滑轮               4-载重小车    

 5- 臂根变幅滑轮      6-钢丝绳Ⅱ                                  7-钢丝绳Ⅰ 
图5-38 绕变幅钢丝绳
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(1) 变幅机构钢丝绳Ⅰ和钢丝绳Ⅱ必须在卷筒上留三圈安全绳，且卷筒上需留有一圈隔离绳。

(2) 当变换起重臂臂长时，多余的钢丝绳捆好并固定在小车上。

5.7.3 吊装 

(1) 使用回转机构的临时电源或摇把将塔机上部结构回转至方便安装起重臂的方位。

(2) 按图5-33所示位置挂绳，试吊是否平衡，否则可适当移动挂绳位置。

记录并标记吊装起重臂的吊点位置，以便拆塔时使用。

(3) 如图5-39所示吊起起重臂总成至安装高度。

(4) 如图5-40所示，用1个φ110×390销轴和将起重臂与平衡臂连接。

注意

注意

图5-39 吊装起重臂总成

13.0t

图5-40 连接起重臂与平衡臂臂节Ⅰ



                塔式起重机操作手册

5-38 立塔与拆塔T7020-12E-138Z-A01

立
塔
与
拆
塔

5.8安装其余平衡重

平衡重的重量随起重臂长度的改变而改变，根据所使用的起重臂长度，不同臂长平衡重的规格

和数量见图5-42。

配置标配起升机构（H60FP30-530P）时，根据图5-41和图5-42a安装其余全部平衡重。

配置大容绳量起升机构（H60FP30-1060）时，根据图5-41和图5-42b安装其余全部平衡重。

图5-41 其余平衡重安装
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图5-42a -1 平衡重位置和配置(标配起升机构)
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图5-42a-2 平衡重位置和配置（标配起升机构）

平衡臂后臂节上用于安装平衡重的方框内留下的剩余空洞，请用户自行选择适当的盖板盖住该

空洞。

注意
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图5-42b -1 平衡重位置和配置（配置大容绳量起升机构）
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图5-42b -2 平衡重位置和配置（配置大容绳量起升机构）
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图5-43 安装警示灯和风速仪

(1) 请在安装好全部平衡重之后再安装警示灯和风速仪！

(2) 风速仪为选配。

(3) 摄像头为选配

注意

5.9安装警示灯和风速仪

(1) 在图5-43所示1, 3位置安装警示灯①。

(2) 在图5-43所示2位置安装风速仪② （选配）。

     （3）在图5-43所示3位置安装摄像头，配合视频系统检测卷筒和吊钩的运行状况 （选配）

48 567 123

2 2

装标识
窗机安

1 3 2
3
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5.10穿绕起升钢丝绳

(1) 用变幅机构将载重小车5开至起重臂臂根，并在载重小车正下方的地面上放置临时安装支

架，再将吊钩6固定在支架上。

(2) 从起升卷筒2处拉出起升绳1的绳头，同时启动起升机构下降档，按照图5-44所示将其依次穿

过起重臂起重量限制器滑轮3、起重臂臂根导向滑轮4，并穿过载重小车5和吊钩6的滑轮组。

(3) 用两个绳夹将起升绳1固定在载重小车5上的合适位置，并留不小于1.2米的余量。

(4) 从臂尖的防扭装置拆下楔形接头8，将起升绳1与其连接，并把起升绳1的尾部用软的钢丝11

绑住（见图5-44下部），再使其折回后用固定绳夹7固定住。

(5) 缓慢启动起升机构提升吊钩6吊离支架上平面约1m，检查起升钢丝绳是否固定牢固。

(6) 启动变幅机构将载重小车5和吊钩6开至起重臂臂尖。

(7) 用销轴9和开口销10将楔形接头8固定在臂尖防扭装置上，缓慢把小车下降到臂尖下面的支架

上，拆卸载重小车上固定起升绳1的绳夹，松开起升钢丝绳1。

图5-44 穿绕起升钢丝绳
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图5-45 楔形街头的正确安装形式

(1) 代表缓慢。

（2）图5-44中L大约为楔形接头中楔的长度的0.75倍。

（1）起升绳为不旋转钢丝绳时，塔机在工作状态本防扭装置应将锁紧螺钉3和5（图5-46）锁

紧。

（2）起升绳抗旋转钢丝绳时，塔机在工作状态本防扭装置应将锁紧螺钉3和5打开。

（3）新换钢丝绳后，空载运行时吊钩旋转，此时应打开防扭装置。

（4）塔机在长时间使用后，钢丝绳伸长并产生轻微扭转，此时应暂时打开防扭装置，待钢丝绳

张紧后再次锁紧。

（5）一旦钢丝绳散股，防扭装置将会加速钢丝绳的破坏，所以应及时更换钢丝绳。

1-起升绳          2- 楔形块          3-锁紧螺钉1           4- 防扭装置结构         5-锁紧螺钉2 
图5-46 防扭装置

小心

注意
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6 接电源及试运转
当整机安装完毕后，在风速不大于3m/s且空载状态下，检查塔身轴心线对支承面的侧向垂直

度，允差为4/1000。

测量方法如下：

(1) 侧向垂直度在最大独立安装高度、空载状态，臂架相对于塔身0°(以臂架方向平行于标准节

引进方向为0°)和90°时分别沿臂架方向测量（参见图6-1），标尺贴靠在塔身结构中心的最低处和

最高处，用经纬仪读出两处的值。

(2) 侧向垂直度误差按下列公式计算：

                                                    △L=（L1-L2）/△H≤4/1000

式中： L1―上部测量点标尺读数，单位为毫米（mm）；

            L2―下部测量点标尺读数，单位为毫米（mm）；

          △H―两个测量点间的高度差，单位为毫米（mm）。

 

                  

1-经纬仪

图6-1 塔机侧向垂直度测量示意图 

再按电路图的要求接通所有电路的电源，试开动各机构进行运转，检查各机构运转是否正确

（详见《塔式起重机维护保养手册－机构的维护与保养》），同时检查各处钢丝绳是否处于正常工

作状态，是否与结构件有干涉，所有不正常情况均应予以排除。如果安装完毕就要使用塔机工作，

则必须按《操作与安全》章节的要求调整好安全装置。  
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7 换倍率系统
变倍率是在无载荷、低速、没有摆动的情况下，在起重臂根部进行的。

如图7-1所示，换倍率系统由载重小车，上滑轮组和下滑轮组（含吊钩）三部分组成。通过上、

下滑轮组的连接与分离实现二、四倍率的变换。

图7-1 换倍率系统

（1）无论是何种倍率变换，都必须先将旁路开关旋转至旁路状态，使高度限位不起作用。转换

完成后，必须将旁路开关恢复原有状态。

7.1二倍率转换为四倍率方法 

（1） 变换前副吊钩与副小车通过销轴4连接为一体，固定在起重臂根部，销轴1将副小车与起重

臂连接在一起，使副小车无法向前变幅行走（见图     ）。

（2）缓慢开动主小车向后变幅，当主小车碰到副小车时，对正主、副小车的连接耳板，用销轴

3将主、副小车连为一体；稍稍收回起升钢丝绳，拆除副小车和副吊钩之间的连接销4，解除副吊钩

与副小车的连接；拆除副小车、起重臂之间的连接销1，解除小车与起重臂之间的连接。

（3）启动起升机构，放下主、副吊钩至地面，插入销轴2、销轴5，将主、副吊钩连成一体，即

完成二倍率到四倍率的变换过程。

注意
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图7-2   倍率变换示意图

7.2 四倍率转换为二倍率方法 

（1） 下降吊钩到接近地面高度，卸掉销轴2、销轴5，将主、副吊钩分开。

（2） 缓慢开动起升机构，使副吊钩上升同时将小车开至起重臂根部，继续上升副吊钩，使副吊

钩顶到副小车，停止起升，插入销轴1、销轴4，卸掉销轴5。

（3）开动变幅机构，将主小车往外缓慢变幅，即转换成二倍率工作状态。
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8 塔机的顶升

8.1 顶升注意事项

(1) 顶升过程中必须保证起重臂与引入标准节（或加强节）方向一致，并将回转机构制动器锁

死，载重小车必须停在顶升配平位置。

(2) 顶升前塔机回转部分必须进行配平。

(3) 塔机最高处风速大于14m/s时，不得进行顶升作业。

(4) 顶升作业前，一定要检查顶升系统的工作是否正常（检查方法见8.4节）。

(5) 严禁在顶升系统正在顶起或已顶起时进行吊重。

(6) 严禁在顶升系统正在顶起时进行小车移动。

(7) 若要连续加高几节标准节， 则每加完一节后，用塔机自身起吊下一节标准节前，塔身各主弦

杆和过渡节必须有4个φ53×180的销轴连接。唯有在这种情况下，标准节每根主弦与过渡节允许只

用一个销轴连接。

(8) 所加标准节上的踏步，必须与已装标准节（或加强节）踏步对齐。

(9) 无论顶升是否完成，在过渡节与塔身没有用8件φ55×218销轴连接好之前，严禁进行起重臂

回转、载重小车变幅和吊装作业。

(10) 在顶升过程中，若液压顶升系统出现异常，应立即停止顶升，收回油缸，将过渡节落在塔身

顶部，并用8件φ55×218的销轴将下支座与塔身连接牢靠后，再排除液压系统的故障。

8.2顶升前的准备

(1) 按液压泵站要求给油箱加注液压油；

(2) 清理各个塔身节，并在塔身节连接销轴孔内涂上黄油。将待顶升加高用的标准节在顶升位置

时的起重臂下方的地面上排成一排，以便塔机在整个顶升加节过程中不需使用回转机构，缩短顶升

加节过程所用时间；

(3) 放松电缆长度略大于总的顶升高度，并紧固好电缆；

(4) 将起重臂旋转至爬升架前方，平衡臂处于爬升架的后方(此时顶升油缸正好位于平衡臂的正下

方)；

(5) 用4件M20×80-8.8螺栓安装顶升操作小平台安装到爬升架上（若支腿固定式塔机立塔后第一

次顶升，则要顶升加一节标准节后再安装）。

(6) 在爬升架平台上准备好塔身销轴。

图8-1 顶升前塔机的配平

L
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8.3 顶升前的配平

表8.3-1 塔机各臂长配平位置

臂长(m) 配平重量(t) L(m) 臂长(m) 配平重量(t) L(m)

70 1.6 11.5 45 1.6 31.8

65 1.6 14.2 40 1.6 36.9

60 1.6 21.1 35 3.2 21.8

55 1.6 24.1 30 3.2 21.0

50 1.6 29.7

以上数据供参考，根据现场实际情况确定

(1) 塔机配平前，必须先通过4套M20×80-8.8螺栓将标准节与提升装置装配好，然后将提升装

置连同标准节吊起放置在下支座引进梁上(如图8-2)，再将载重小车运行到表8.3-1所示的配平参考位

置，然后单独吊起一节标准节或其他约同等重量的重物(表中载重小车的位置是个近似值，顶升时还

必须根据实际情况的需要进行调整)。然后拆除过渡节与标准节的连接销轴；

(2) 使用回转机构上的回转制动器，将塔机上部机构处于回转制动状态，不允许有回转运动。

(3) 将液压顶升系统操纵杆推至“顶升方向”， 伸出油缸将顶升挂板挂在距离最近的一组标准节

踏步的槽内，插入安全销，继续伸出油缸，使爬升架顶升至过渡节刚刚脱离塔身的主弦杆的位置；

(4) 检验过渡节与标准节相连的支脚与塔身主弦杆是否在同一条垂直线上,并观察爬升架上8个

导轮与塔身主弦杆间隙是否基本相同，以检查塔机是否平衡，若不平衡，则调整载重小车的配平位

置，直至平衡，使得塔机上部重心落在顶升油缸梁的位置上；

(5) 记录载重小车的配平位置。注意：该位置随起重臂长度不同而改变。

(6) 操纵液压系统使爬升架下降，连接好过渡节和塔身标准节之间的连接销轴。

图8-2 引进标准节
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注意

注意

图8-3 顶升作业

8.4 顶升作业

(1) 卸下塔身顶部与过渡节连接的销轴。

(2) 开动液压顶升系统，伸出油缸将顶升挂板挂在距离最近的一组标准节踏步（a）的槽内，插入

安全销（图8-3顶升作业一）。

要设专人站在下平台观察顶升挂板是否挂在踏步槽内及插入、拔出安全销！

(3) 确认无误后，继续顶升，将爬升架及其以上部分顶起10～50mm。

维持此状态10分钟左右，检查顶升横梁等爬升架传力部件是否有异响、移位、变形，油缸活塞

杆是否有自动回缩等异常现象。
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(4) 确认正常后，继续顶升；顶起爬升架略使换步挂板高过标准节踏步(c)，使爬升架上的换步挂

板位于踏步(c)上方，停止顶升，并回缩油缸，使换步挂板落在踏步(c)上（图8.4-1顶升作业二）。

确保两个换步挂板都准确地压在踏步顶端，爬升架及其以上部分的重量由两个换步挂板承受，

且无局部变形、异响等异常情况。

(5) 确认两个换步挂板都准确地压在踏步槽上并承受住爬升架及其以上部分的重量后，拔出安全

销，将油缸活塞全部缩回，顶升挂板上升，然后挂在上方最近的一组踏步槽（b）内。插入安全销

（图8-3顶升作业三）。

(6) 再次伸出油缸，使座落在踏步（c）上的换步挂板上升至踏步（d）上方。

(7) 停止顶升，并回缩油缸，使换步挂板落在踏步（d）上。

(8) 确认两个换步挂板都准确地压在踏步槽上并承受住爬升架及其以上部分的重量后，拔出安全

销，将油缸活塞全部缩回，顶升挂板上升，然后挂在上方最近的一组踏步槽（c）内。插入安全销，

此时塔身上方恰好有能装入一个塔身节的空间。

(9) 将过渡节引进梁上的标准节引至塔身正上方，稍微缩回油缸，将新引进的标准节落在塔身顶

部，对正。

(10) 卸下标准节与提升装置连接的4套M20×80螺栓，用8件销轴将上下标准节连接牢靠。

(11) 将提升装置沿引进梁推出，依次通过吊钩将提升装置放下。

(12) 继续缩回油缸，将过渡节落在新引进的标准节的顶部，并用8件φ55×218销轴连接。

(13) 至此即完成一节标准节的加节工作。若连续加几节标准节，则按照以上步骤重复几次即可。

8.5 拆除标准节

拆除标准节之前，参照8.1、8.2、8.3、8.4内容进行准备、配平及注意事项。

(1) 将起重臂回转到标准节的引进方向(即爬升架中有开口的一侧)，使回转制动器处于制动状

态，载重小车停在配平位置(即与安装塔机中顶升加节时载重小车的配平位置一致)。

(2) 拆掉最上面标准节与下支座的连接销轴。

(3) 开动液压顶升系统，伸长顶升油缸，将顶升挂板挂在距离最近的一组标准节踏步（B）的槽

内，插入安全销。继续伸长油缸，将上部结构顶起一定距离，用4套M20×80-8.8螺栓将最上一节标

准节与提升装置装配好。继续稍微顶起2～5cm左右，将标准节沿引进梁推出。（见图8.4-2 拆除标准

节作业一）

(4) 回缩油缸，下降至换步挂板支承在上一对踏步（C）上，支承住上部结构。（见图8.4-2拆除

标准节作业二）

(5) 拔出安全销，将顶升挂板从踏步中退出，再伸长顶升油缸，将顶升挂板放在下一对踏步

（A）上，插入安全销。（见8.4-2拆除标准节作业三）

(6) 稍微顶升至换步挂板翻转时能躲过原来支撑的踏步后停止，拨开换步挂板，继续回缩油缸，

下降使换步挂板落入踏步（B），重复上述步骤，至下一标准节与下支座相接触时为止。

(7) 下支座与标准节之间用8件φ55×218销轴连接好后，用小车吊钩将标准节吊至地面 。

(8) 重复上述动作，将塔身标准节依次拆下。

(9) 塔身拆卸至安装高度。

注意
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图8-4 拆除标准节

将拆掉的标准节推到引进梁的外端后，在爬升架的下落过程中，当爬升架上的换步挂板通过塔

身标准节主弦杆踏步和标准节片与片连接螺栓时，须用人工翻转换步挂板，同时派专人看管顶升横

梁和导向轮，观察爬升架下降时有无被障碍物卡住的现象。以便爬升架能顺利地下降。

注意
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9 塔机的附着

当塔机的工作高度超过其独立高度时，须对塔机进行附着。

9.1 结构简述

每道附着装置由一套外框梁和内撑部分组成，每套外框梁由前梁、后梁和侧梁（两件）组成，

由8件Ф60-250销轴紧固成附着框架，附着框架四顶点处有四根撑杆与之铰接，四根撑杆的端部有连

接耳座与建筑物附着处铰接，四根撑杆应尽量保持在同一水平内；内撑部分通过楔块将卡箍A、B及

斜撑固定塔身。(参见图9.1-1)。

1. 前梁       2. 卡箍A        3.接头       4.撑杆        5. 斜撑        6. 后梁        7. 卡箍B         8.侧梁

图9-1 附着架示意图

9.2 安装附着架

(1) 附着架须严格按照图9-2布置，若实际使用时与设计距离值不符，必须与我公司联系进行非标

设计；建筑物附着处连接基座与建筑物的连接方式用户可以根据实际情况而定。

(2) 先将附着外框梁套在塔身上，并通过卡箍A、B和斜撑将塔身的四根主弦杆顶紧；通过销轴将

附着撑杆的一端与附着框架连接，另一端与固定在建筑物上的连接基座连接。

(3) 每道附着架的四组附着撑杆应尽量处于同一水平面上。但在安装附着框架时，若与塔身标准

节的某些部位发生干涉，可适当升高或降低附着框架的安装高度。允许附着框架与连接基座的

40
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1. 撑杆A   2. 撑杆B    3. 斜撑   4. 后梁    5. 卡箍B      6. 侧梁    7. 卡箍A     8. 前梁     9. 调节螺杆   
图9-2 附着架布置示意图

高度差不大于0.01L（L为图9-2中撑杆的长度）。

(4) 附着撑杆上允许搭设供人从建筑物通向塔机的跳板，但严格禁止堆放重物。

(5) 附着点的载荷 

用户或安装单位在安装塔机前，应对建筑物附着点（连接基座固定处）的承载能力以及影响附

着点强度的钢筋混凝土骨架的施工日期等因素预先估计。表9-1给出了塔机按照图9-3所示的附着撑杆

布置形式和位置条件下工作工况及非工作工况建筑物附着点（即连接基座处）所受的附着力。建筑

物附着点的承载能力不得小于表中的数值。

表9-1附着点的载荷

F1(kN.) F2(kN) F3(kN) F4(kN)
±223 ±301 ±223 ±301

图9-3 附着点载荷
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附着点的载荷值随着塔机和建筑物的相对位置、附着撑杆布置形式与尺寸、附着框架以上塔身

悬出段的高度值的变化而大幅度变化。因此，塔机附着时，如塔机附着位置、附着撑杆布置形式与

尺寸与图9-3不符时，请向本公司咨询。切不可盲目套用表9-1中的数值自行处理，以免产生重大安

全事故。

(6) 安装附着装置时，应当用经纬仪检查塔身轴心线的垂直度，最上一道附着架以上塔身轴心线

的侧向垂直度允差为4/1000，最上一道附着架以下塔身轴心线的垂直度允差为2/1000，允许用调节附

着撑杆的长度来达到。

(7) 附着撑杆与附着框架，连接基座，以及附着框架与塔身、内撑杆的连接必须可靠。内撑杆应

可靠地将塔身主弦杆顶紧，并与塔身的腹杆夹紧，各连接螺栓应紧固好。各调节螺栓调整好后，应

将螺母可靠地拧紧。开口销应按规定张开，运行后应经常检查是否发生松动，并及时进行调整。

9.3 最经济附着方案

本塔机独立式的最大起升高度为60 m。 若起升高度要超过60 m ，必须用附着装置对塔身进行加

固。附着式塔机的最大起升高度可达265m。

附着式的结构布置与独立式相同， 只是为了增加起升高度，塔身增加了标准节L68A1。为提高

塔机的稳定性和塔身的刚度，在塔身的全高内还设置了若干层附着装置， 工作高度265m时，需要6

层附着装置。附着时，要求塔身中心距建筑物5m，如实际工程有变化，请与本公司联系设计非标附

着装置。 9.4和9.5考虑到施工要求与塔身、附着架的受力规定了附着架与基础平面距离、附着架之间

距离以及附着架以上悬高的极限值。9.6 既能满足一般的施工要求，又能最经济的配制附着架，降低

塔机的使用成本。

9.3.1 第一道附着

(1) 第一道附着架以下的塔身高度h1 

(支腿固定式含预埋支腿固定基节

L68G21和标准节L68A1高度，

底架固定式含基础节高度)：

           33.9(m) ≤ h1 ≤48.9(m)

    即第一道附着架以下的塔身节数

（不含固定基节）

n1为：                                     

           8.8 ≤n1≤13.8

(2) 附着架以上塔身悬高h0： 

           h0≤45.75(m)

    即附着架以上标准节数:

           n0≤15.7

注意

图9-4
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9.3.2 第二道及第二道以上附着

(1) 附着架之间的距离h2：

        27(m) ≤ h2 ≤36(m)

即两道附着架之间的标准节数n2为：

         9≤n2≤12

(2) 附着架以上标准节的高度h0：

工作高度h≤200m时，n0与 图9.3-1(2)中的一

致。

9.3.3 支腿固定式最经济配置附着架的附

着方式

第一次附着后，  附着架以上塔身悬出段

≤ 4 5 . 7 5 m，塔机最大工作高度9 6 m，自上而

下29节标准节L68A1、1节预埋支腿固定基节

L68G21；

第二次附着后，  附着架以上塔身悬出段

≤45.75m，塔机最大工作高度132m，自上而

下41节标准节L68A1、1节预埋支腿固定基节

L68G21；

图9-5 

265m

图9-6 支腿固定附着式及附着架最经济配置示意图

该附着方案为理论上最经济的附着布置方案。但考虑到悬高较高，操作人员操作的平稳性及舒

适感会有一定的影响，建议适当降低1～3节标准节悬高使用。

注意

第三次附着后， 附着架以上塔身悬出段≤45.75m，塔机最大工作高度168m，自上而下53节标准

节L68A1、1节预埋支腿固定基节L68G21；

第四次附着后，附着架以上塔身悬出段≤42.75m，塔机最大工作高度201m，自上而下64节标准节

L68A1、1节预埋支腿固定基节L68G21；

第五次附着后，附着架以上塔身悬出段≤42.75m，塔机最大工作高度234m，自上而下75节标准节

L68A1、1节预埋支腿固定基节L68G21；

第六次附着后，附着架以上塔身悬出段≤42.75m，塔机最大工作高度265m，自上而下86节标准节

L68A1、1节预埋支腿固定基节L68G21；
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10 拆塔 
拆塔注意事项

(1) 塔机拆塔之前，顶升机构由于长期停止使用，应对顶升机构进行保养和试运转。

(2) 在试运转过程中，应有目的地对限位器、回转机构的制动器等进行可靠性检查。

(3) 在塔机标准节已拆出，但过渡节与塔身还没有用销轴连接好之前，严禁使用回转机构、变幅

机构和起升机构。

(4) 塔机拆卸对顶升机构来说是重载连续作业，所以应对顶升机构的主要受力件经常检查。

(5) 顶升机构工作时，所有操作人员应集中精力观察各相对运动件的相对位置是否正常(如滚轮与

主弦杆之间，爬升架与塔身之间)， 如果爬升架在上升或下降时，爬升架与塔身之间发生偏斜，应停

止顶升，并立即下降。

(6) 拆卸时最高处风速应低于14m/s。由于拆卸塔机时，建筑物已建完，工作场地受限制，应注

意工件的吊装堆放位置。不可马虎大意，否则容易发生人身安全事故。 

(1) 用户在拆塔时，需严格按照本说明书的规定操作。塔机操作人员，必须是经过培训并拿到

证书的人员。如稍有疏忽，就会导致机毁人亡。   
(2) 两个换步挂板可能因锈蚀等原因，不能自动恢复到水平状态，故引进标准节或拆卸标准节

时，对换步挂板应特别注意，应事先进行检查和保养。

(3) 将塔机旋转到拆卸区域，该区应无障碍物影响拆卸作业。如图10.1-1所示的顺序，进行塔

机拆卸。其步骤与立塔组装的步骤相反。必须严格执行本操作手册的规定，严禁违反操作程序。

危险
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10.1概述

图10.1-1 拆塔 

塔机的拆卸步骤如下:  

(1)   拆卸标准节；

(2)   拆卸警示灯和风速仪；

(3)   拆卸起升钢丝绳；

(4)   拆卸平衡重，保留一块3.0t的平衡重；

(5)   拆卸起重臂总成;

(6)   拆卸最后一块平衡重； 

(7)   拆卸平衡臂臂节Ⅱ；

(8)   拆卸平衡臂臂节Ⅰ；

(9)   拆卸回转总成；

(10) 拆卸过渡节和引进系统；

(11) 拆卸爬升架和剩余塔身节；

(12) 拆卸压重和底架；

(13) 拆卸行走机构。

步骤(12)适用于底架固定式塔机; 步骤(12) 和步骤 (13) 适用于行走塔机。
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10.2 拆卸标准节

按照8.5步骤依次拆卸标准节。

10.3 拆卸警示灯和风速仪

(1)  拆卸如图5-46所示位置1,2,3的警示灯。

(2)  拆卸如图5-46所示位置2的风速仪(选配)。

(3)  拆卸如图5-46所示位置2的摄像头(选配)。

10.4拆卸起升钢丝绳 

起升钢丝绳的拆卸与穿绕步骤相反，参照图5-44。

(1) 用变幅机构将载重小车⑤开至起重臂臂尖并放下吊钩⑥至地面准备好的临时支架上，使起升

绳①不受力。

(2) 用固定绳夹11将起升绳①固定在载重小车⑤上，并从防扭装置上拆下楔形接头⑧。

(3) 缓慢开动起升机构提升吊钩⑥离地面约1m处，检查起升绳①是否固定牢固。

(4) 用变幅机构将载重小车⑤开至起重臂臂根，放下吊钩⑥将其固定在临时支架上。

(5) 拆除起升绳①与楔形接头⑧的连接，然后松开固定绳夹11。

(6) 缓慢启动起升机构，依次从吊钩⑥和载重小车⑤的滑轮组及导向滑轮轮④、起重量限制器滑

③拆除起升绳①，最后将其收至起升机构。

10.5 拆卸平衡重，保留一块3.0t的平衡重

(1) 将小车固定在起重臂根部。

(2) 按安装的相反顺序，将各块平衡重依次卸下，留一块3.0t平衡重。

10.6 拆卸起重臂总成

(1) 拆去起重臂与塔机连接的电缆和控制线等。

(2) 参照图5-32和表5-33所示的吊装点布置吊绳（参考安装时起重臂上做有记号的重心位置），

用汽车吊吊起起重臂。

(3) 参照图5-40拆除起重臂与平衡臂臂节Ⅰ之间的连接销轴和连接螺栓。

(8) 放下起重臂，并将其放置在准备好的支架上。 

10.7 拆卸最后一块平衡重

参照5-31借助汽车吊拆卸最后一块3.0t平衡重。

10.8 拆卸平衡臂臂节Ⅱ

(1) 拆去平衡臂与塔机连接的电缆和控制线等。

(2) 参照图5-29所示，通过平衡臂上的四个安装吊耳吊起平衡臂，稍稍收紧钢丝绳，使平衡臂拉

杆处于放松状态，拆下图5-29所示平衡臂拉杆连接销轴。

(3) 参照图5-28拆掉平衡臂与上支座的连接销轴。

(4) 将平衡臂臂节Ⅱ吊起放至地面适当位置。
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10.9 拆卸平衡臂臂节Ⅰ

(1) 拆去平衡臂与塔机连接的电缆和控制线等。

(2) 通过平衡臂臂节Ⅰ上的四个安装吊耳吊起平衡臂臂节Ⅰ，参拆掉平衡臂与上支座的连接销

轴。

(3) 将平衡臂臂节Ⅰ吊起放至地面适当位置。

10.10 拆卸回转总成

(1) 拆去回转总成与塔机连接的电缆和控制线等。

(2) 拆卸下支座与过渡节连接用销轴，用汽车吊吊起回转总成。

(3) 吊起回转总成放至地面。

10.11 拆卸过渡节和引进系统

(1)  拆卸下支座与标准节连接用销轴，用汽车吊吊起回转总成及爬升架，将换步挂板支承在塔身

从上往下数第三节踏步上，拆卸下支座与爬升架连接销轴。

(2) 吊起过渡节放至地面。

10.12 拆卸爬升架和剩余塔身节 

(1) 吊起爬升架，缓缓地沿标准节主弦杆吊出，放至地面。

(2) 依次吊下余下塔身节。

10.13 拆除压重和行走底架

(1) 拆除4根斜撑杆。

(2) 依次拆除12块压重。

(3) 依次拆除标准节和基础节，将其放置在合适位置。

(4) 拆除十字梁。

10.14 拆除行走机构

此处空白！

11 拆塔后注意事项 
(1) 塔机拆散后由工程技术人员和专业维修人员进行检查。

(2) 对主要受力的结构件应检查金属疲劳，焊缝裂纹，结构变形等情况，检查塔机各零部件是否

有损坏或碰伤等。

(3) 检查完毕后，对缺陷、隐患进行修复后，再进行防锈、刷漆处理。
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操作与安全

1 操作指南

1.1 操作前的检查
检查项目 检查内容

常规

(1) 检查风速：

塔机工作时允许最高风速为20 m/s；• 

立塔和顶升时允许最高风速为14 m/s。• 

上述风速为3秒内的平均风速；

(2) 检查环境温度，塔机正常工作的温度范围为-20~+40℃；

(3) 确保塔机工作电压为380V±10％；

(4)  检查输电线距塔机最大旋转部分的安全距离,见5章1节；

(5) 检查塔机与周围建筑物的距离，见4章7.1、8.1、9.1节；

 

(6) 确保所有的压重和平衡重数量符合要求，并且正确放置，见4章2、

3、8.3节；

(7) 检查塔机基础是否完好，见4章4节；

(8) 确保所有的安全标识完好，见1章；

(9) 确保所有的齿轮和轴承等均润滑良好，如回转支承等；

(10) 确保安装了防雷装置，并且塔机正确接地，见4章7.4节。

基础
(1) 检查地脚螺栓是否紧固，销轴连接是否符合要求，见5章2、3节；

(2) 检查电缆通过情况，以防损坏。

塔身
(1)  检查标准节连接螺栓是否紧固，销轴连接是否符合要求，见5章

2、3节。

爬升架
(1) 检查与下支座的连接情况；                  

(2) 检查滚轮、换步顶杆是否灵活可靠，连接是否牢固。

上下支座

司机室

(1) 检查与回转支承连接的螺栓紧固情况，见5章5.4.1节；

(2) 检查电缆的通行状况；

(3) 检查与司机室的连接情况；

(4) 司机室内严禁存放润滑油、油棉纱及其它易燃易爆物品！



7-3操作与安全 T7020-12E-138Z-A01

操
作
与
安
全

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

检查项目 检查内容

起重臂

(1) 检查各处连接销轴、垫圈、开口销安装的正确性，见5章3节；

(2) 检查载重小车安装运行情况，载人吊篮的紧固情况；

(3) 检查起升、变幅钢丝绳的缠绕及紧固情况，见5章5.10、5.7.2节；

(4)  检查起重臂是否按要求安装了挡风板，见5章5.7.1节。

平衡臂 (1) 检查平衡臂的固定情况。

吊钩

(1) 检查换倍率装置，吊钩的防脱绳装置是否安全、可靠；

(2) 检查吊钩有无影响使用的缺陷，应符合GB/T10051.2要求；

(3) 检查起升、变幅钢丝绳的规格、型号应符合GB13752要求；

(4) 检查钢丝绳的磨损情况及绳端固定情况，应符合GB5144要求。

机构

(1) 检查各机构的安装、运行情况；

(2) 各机构的制动器间隙调整合适，见维护保养手册；

(3) 检查变幅机构，当载重小车分别运行到最小和最大幅度处，卷筒上

      钢丝绳至少应有3圈安全圈；

(4) 检查钢丝绳在卷筒上是否缠绕正确，应符合GB13752要求；

(5) 检查各钢丝绳绳头的压紧有无松动。

安全装置

(1) 检查各安全保护装置是否按本手册的要求调整合格，见7章2节；

(2) 检查所有的安全装置是否可靠；

(3) 检查塔机上所有扶梯、栏杆、休息平台的安装紧固情况。

(4) 使用一段时间后必须重新校核限位器。

电气系统
(1) 主回路控制回路对地绝缘电阻不应小于0.5 MΩ；

(2) 塔身对地的接地电阻应不大于4Ω。
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1.2 操作人员要求
(1) 年满18岁；

(2) 身心健康；

(3) 受过操作培训，熟悉塔机并取得资格；

(4) 上塔机操作前不得饮酒或服用精神类药物；

(5) 操作者有责任遵守塔机所在国家的法规；

(6) 操作者必须做好塔机的使用、维护、保养和交接班的记录。

1.3 操作注意事项
(1) 只有所有的安全保护装置完好，方能使用该塔机；

(2) 必须严格按照操作手册调整各限位器；

(3) 夜间操作塔机时，必须有充足的照明；

(4) 保持所有的平台、爬梯、栏杆和扶手等部件干净，无油污；

(5) 未经许可严禁攀爬塔机！

(6) 经过批准的人只有在塔机操作者停机后方才能上下塔机；

(7) 每次作业前进行试运转，确认完好后方可开始作业；

(8) 每次动作之前先鸣笛；

(9) 不要将吊钩放置于地面以免出现乱绳；

(10) 塔机操作者必要时必须给出相应的警告信号；

(11) 发现任何危害塔机操作安全的缺陷，司机应立即停止作业；

(12) 起吊重物时，起重臂下方严禁停留！

(13) 严禁吊装人；

(14) 严禁起吊超过塔机相应幅度额重的重物，即使安装有超载保护装置；

(15) 避免任何有可能危害塔机安全的操作，例如：

危险
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起吊被固定住的重物  

 

起升后在空中加载 

 

起吊物偏摆 

 

在额定起重量的更远端 
吊重 

 

斜吊物体

 

(16) 操作要平缓，由低速到高速逐档转换，严禁回转时反转制动和紧急刹车；

(17) 有物品悬挂在空中时，不得离开工作岗位；

(18) 在遇到暴雨、雷电、浓雾等恶劣气候致视线受阻、塔机电气部分有受到破坏的危险或塔机

最高处瞬时风速超过20m/s时，一律停止作业；

(19) 塔机操作人员必须可观察到工作区域和吊重；

(20)未经生产厂家许可严禁对塔机做任何更改。

   



7-6 操作与安全T7020-12E-138Z-A01

操
作
与
安
全

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

1.4 非工作状态注意事项

 

(1)	 卸下吊重，提升吊钩至最高点，将小车开至臂根最小幅度！

(2)	 非工作状态下必须释放风标制动使塔机起重臂能随风自由回转！

(3)	 对于行走式塔机，要用夹轨器将塔机固定在轨道上以防止其沿轨道移动！

危险
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2 安全装置调试

(1) 为了检查安装的正确性和保证安全运转，应对塔机各部件进行一系列试运转和全面地检查工   
作，参照本章第1节操作指南。

(2) 本章安全装置的调整和校核均在吊钩为4倍率情况下进行。

(3)            （豹） 代表快速。

(4)            （兔子）代表中速。

(5)            （乌龟）代表慢速。

2.1 概论

安全装置并非机构，它们的作用只是为了避免因误操作而引起事故的发生。这些装置包括：

行程限位器• 

载荷限制器• 

风速仪（选配件）• 
本章仅介绍载荷限制器。

载荷限制器应按以下要求调节：必须调节至尽可能接近额定负载，以防止塔机超载。

下文中涉及到的载荷限制器调整、校核均需在四倍率工作状态下进行。

2.1.1 载荷限制器

起重力矩限制器• 

起重量限制器 • 

小心

小心
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2.2 起重力矩限制器

2.2.1 作用

塔机的额定起重力矩是恒定的，塔机工作时严禁超过该力矩。起重力矩限制器的作用就是防止

塔机工作力矩超过额定起重力矩。

2.2.2 工作原理

力矩限制器是由起变形放大作用的板和若干个行程开关组成，板上装有若干个可调节的螺钉，

且螺钉与行程开关一一对应，在负载力矩作用下板产生变形，使得调节螺钉与行程开关接触，可将

超载变形的信号传递出去，以提醒塔吊操作者或使塔吊操作者的操作无效。

通过调节螺钉与行程开关的间距，可使开关根据起重力矩在安全控制回路内动作。

 图2.2-1 起重力矩限制器的调整
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2.2.3 调整

2.2.3.1 定码变幅调整

        (1)定码变幅报警调整

图2.2-2   定码变幅报警调整

起重力矩限制器调整
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A √ B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 12 10 16.3～171 √ √ √

65 12 10 17.7～18.5 √ √ √

60 12 10 18.6～19.5 √ √ √

55 12 10 20.9～21.9 √ √ √

50 12 15 22.1～23.2 √ √ √

45 12 15 24.4～25.6 √ √ √

40 12 15 24.3～25.5 √ √ √

35 12 15 23.7～24.9 √ √ √

30 12 15 23.1～24.2 √ √ √
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(2) 定码变幅预警调整

图2.2-3   定码变幅预警调整

起重力矩限制器调整
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B √ C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 12 6 14.0～14.7 √

65 12 6 15.1～16.0 √

60 12 6 16.0～16.9 √

55 12 6 17.9～18.9 √

50 12 6 19.0～20.0 √

45 12 10 20.9～22.1 √

40 12 10 20.9～22.0 √

35 12 10 20.3～21.5 √

30 12 10 19.8～20.9 √

上述各项重复测试3次，要求每次均能满足要求。

注意
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(3) 定码变幅减速调整

起重力矩限制器调整
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C √ D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 12 6 12.4～13.2 √

65 12 6 13.5～14.3 √

60 12 6 14.2～15.1 √

55 12 6 15.9～16.9 √

50 12 6 16.8～17.9 √

45 12 10 18.6～19.8 √

40 12 10 18.5～19.7 √

35 12 10 18.1～19.2 √

30 12 10 17.6～18.7 √

图2.2-4   定码变幅减速调整
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2.2.3.2 定幅变码调整

(1) 定幅变码极值调整

图2.2-5 定幅变码极值调整

起重力矩限制器调整
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 1.34 70
65 1.84 65
60 2.34 60
55 3.24 55
50 4.04 50
45 5.34 45
40 6.20 40
35 7.10 35
30 8.30 30
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(2) 定幅变码报警调整

图2.2-6 定幅变码报警调整

起重力矩限制器调整
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D √

臂长

R(m)

吊重

W（t）

加载

T（kg）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 1.34 69~137 70 √ √

65 1.84 94~187 65 √ √

60 2.34 119~237 60 √ √

55 3.24 164~327 55 √ √

50 4.04 204~407 50 √ √

45 5.34 280~560 45 √ √

40 6.20 315~630 40 √ √

35 7.10 360~720 35 √ √

30 8.30 420~840 30 √ √

上述各项重复测试3次，要求每次均能满足要求。

注意



7-14 操作与安全T7020-12E-138Z-A01

操
作
与
安
全

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

2.2.3.3 校核

按定码变幅和定幅变码方式分别进行校核，各重复三次（不再调节螺杆）。

(1) 定码变幅——减速校核

起重力矩限制器校核
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

   变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 6 10 21.8～23.2 √

65 6 10 23.7～25.2 √

60 6 10 25.0～26.6 √

55 6 15 28.1～29.9 √

50 6 15 29.8～31.6 √

45 8.4 15 25.1～26.7 √

40 8.4 15 25.1～26.6 √

35 8.4 15 24.4～25.9 √

30 9 15 22.4～23.8 √

(3) 定码变幅——报警校核

起重力矩限制器校核
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

   变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 6 20 28.6～30.0 √ √ √

65 6 20 31.7～32.5 √ √ √

60 6 20 32.8～34.4 √ √ √

55 6 25 36.9～38.7 √ √ √

50 6 25 39.1～40.9 √ √ √

45 8.4 25 32.9～34.5 √ √ √

40 8.4 18 32.9～34.5 √ √ √

35 8.4 18 32.1～33.6 √ √ √

30 9 18 29.5～30.9 √ √ √

起重力矩限制器校核
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

起点

R0（m）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 6 20 24.5～25.9 √

65 6 20 26.6～28.1 √

60 6 20 28.1～29.7 √

55 6 20 31.6～33.4 √

50 6 25 33.5～35.3 √

45 8.4 20 28.2～29.8 √

40 8.4 20 28.2～29.8 √

35 8.4 20 27.5～29.0 √

30 9 20 25.2～26.6 √

(2) 定码变幅——预警校核
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(4) 定幅变码——报警校核

起重力矩限制器校核
起重力矩限制器反馈

调节螺杆 A B C D
臂长

R(m)

吊重

W（t）

加载

T（kg）

反馈点

R1（m）

降速

变幅

黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电

变幅向

外断电

70 8.4 420~840 20.9 √ √

65 8.4 420~840 22.6 √ √

60 8.4 420~840 23.9 √ √

55 8.4 420~840 26.9 √ √

50 8.4 420~840 28.4 √ √

45 8.4 420~840 31.4 √ √

40 8.4 420~840 31.3 √ √

35 8.4 420~840 30.5 √ √

30 9 450~900 28.0 √ √

2.2.3.4 起重力矩限制器的铅封

对起重力矩限制器调整和校核完成后，将起重力矩限制器的防雨罩合上并拧紧螺栓，然后用钢

丝通过防雨罩的孔穿好并加上铅封。 

起重力矩限制器为保证塔机安全运行的重要安全装置，未经我公司允许，不得擅自打开铅封私

自调整。因私自调整起重力矩限制器带来的一切后果，我公司恕不负责。 

上述各项重复测试3次，要求每次均能满足要求。

注意

危险
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2.3 起重量限制器

2.3.1 作用

每台塔机均有一最大允许起重量，塔机工作时严禁超过该起重量。起重量限制器的作用就是防

止塔机吊重超过此最大起重量。

2.3.2 工作原理

起重量限制器是一个由金属变形板和若干个行程开关等组成的测力环，螺钉与行程开关一一对

应，塔机吊重通过起升钢丝绳使测力环受到一作用力，测力环内的金属板在该力的作用下产生变

形，使得调节螺钉与行程开关接触，即可将超载变形的信号传递出去，以提醒塔机司机或使塔吊操

作者的操作无效。

通过调节螺钉与行程开关的间距，可使开关根据吊重在安全控制回路内动作。

图2.3-1 起重量限制器调整



7-17操作与安全 T7020-12E-138Z-A01

操
作
与
安
全

塔式起重机操作手册塔式起重机操作手册

2.3.3 调整

2.3.3.1 高速档调整

图2.3-2a 50%额定起重量高速起升

图2.3-2b 50%额定起重量过载高速起升

起重量限制器调整 起重量限制器反馈

调节螺杆 A √ B C D
黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电档位
吊重

W（kg）

加载

T（kg）

反馈点

R1(m)
Ⅴ 6000 0 ≤ 25
Ⅴ 6000 600 ≤ 25 √ √
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2.3.3.2 低速档调整

（2）100%起重量报警调整

图2.3-3a 100%额定起重量中速起升

图2.3-3b 100%额定起重量过载起升

起重量限制器调整 起重量限制器反馈

调节螺杆 A B √ C D
黄灯与

预警声

红灯与

报警声

起升向

上断电档位
吊重

W（kg）

加载

T（kg）

反馈点

R1(m)
Ⅳ 12000 0 ≤ 12
Ⅳ 12000 1200 ≤ 12 √ √
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2.3.3.3 校核

按高速档和底速档调整方式进行校核，各重复三次，三次所得之重量应基本一致（不再调节螺

杆）。

2.3.3.4 起重量限制器的铅封 

对起重量限制器调整完成后，将起重量限制器的外盒罩上，并拧紧螺栓，然后用钢丝穿过螺栓

孔并加上铅封。

起重量限制器为保证塔机安全运行的重要安全装置，未经我公司允许，不得擅自打开铅封私自

调整。因私自调整起重量限制器带来的一切后果，我公司恕不负责。 

危险
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2.4 试验

2.4.1 概述

为确保塔机的符合性，每次重新立塔，必须进行试验。试验应至少包括以下内容：

(1) 驱动机构、限制器和指示器的功能试验（符合2.4.2）；

(2) 安全装置；

(3) 符合2.4.2 和2.4.3 的载荷试验。

2.4.2	空载试验 

塔机空载状态下，起升、变幅、回转、运行各动作的操作试验，需要检查：

(1) 操作系统、控制系统、连锁装置动作准确性和灵活性；

(2) 各行程限位器的动作准确性和可靠性；

(3) 各机构中无相对运动部件间是否有漏油现象，有相对运动部位的渗漏情况，各机构运动的平

稳性，是否有爬升、振颤、冲击、过热、异常噪声等现象。

2.4.3	额定载荷试验

不同起重臂臂长的额定载荷试验如表2.4-1所示。

试验应在4倍率状态下进行。

试验应包含所有动作（起升、变幅、回转、运行等），整个运行过程中，每个动作进行不少于

三次正常制动。

每一工况试验不少于三次，各参数的测定值取为3次测验的平均算术值。

动作解释如下：

起升：起升全程范围内以额定速度进行起升、下降。

变幅：在最小幅度和对应最大幅度间，小车以额定速度进行两个方向变幅。

回转：以额定速度左右回转。

运行：以额定速度往复行走，吊重离地500mm左右，往返运行不小于20m。

其中起升下降、两方向变幅、左右回转、往返行走均视为两个动作。

表 2.4-1 额定载荷试验

    项目  
臂长

幅度Ⅰ
载荷 Ⅰ

幅度 Ⅱ 载荷 Ⅱ 幅度 Ⅲ 载荷 Ⅲ
高速 低速

70m 3.5～15.5m 6t 12t 3.5～70m 1.3t 3.5～35m 4.2t
65m 3.5～16.8m 6t 12t 3.5～65m 1.8t 3.5～35m 4.8t
60m 3.5～17.7m 6t 12t 3.5～60m 2.3t 3.5～35m 5.1t
55m 3.5～19.9 m 6t 12t 3.5～55m 3.2t 3.5～35m 6.0t
50m 3.5～21.1m 6t 12t 3.5～50m 4.0t 3.5～35m 6.4t
45m 3.5～23.2m 6t 12t 3.5～45m 5.3t 3.5～30m 8.8t
40m 3.5～23.2m 6t 12t 3.5～40m 6.2t 3.5～30m 8.8t
35m 3.5～22.6 m 6t 12t 3.5～35m 7.1t 3.5～30m 8.5t
30m 3.5～22.0m 6t 12t 3.5～30m 8.3t 3.5～30m 8.3t
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2.4.4 110%额定载荷动载试验 
不同起重臂臂长的动态超载试验载荷如表2.4-2所示。

试验应在4倍率状态下进行。

试验应包含所有动作（起升、变幅、回转、运行等）。

每一工况试验不少于三次，各参数的测定值取为3次测验的平均算术值。每一次的动作停稳后再

进行下一次启动。

卸载后，机构及结构各部件无松动和破坏等现象。

表 2.4-2 110%额定载荷动载试验

    项目  
臂长

幅度Ⅰ
载荷 Ⅰ

幅度 Ⅱ 载荷 Ⅱ 幅度 Ⅲ 载荷 Ⅲ
高速 低速

70m 3.5～15.5m 6.6t 13.2t 3.5～70m 1.4t 3.5～35m 4.7t
65m 3.5～16.8m 6.6t 13.2t 3.5～65m 1.9t 3.5～35m 5.2t
60m 3.5～17.7m 6.6t 13.2t 3.5～60m 2.5t 3.5～35m 5.6t
55m 3.5～19.9 m 6.6t 13.2t 3.5～55m 3.5t 3.5～35m 6.6t
50m 3.5～21.1m 6.6t 13.2t 3.5～50m 4.4t 3.5～35m 7.1t
45m 3.5～23.2m 6.6t 13.2t 3.5～45m 5.8t 3.5～30m 9.7t
40m 3.5～23.2m 6.6t 13.2t 3.5～40m 6.8t 3.5～30m 9.7t
35m 3.5～22.6 m 6.6t 13.2t 3.5～35m 7.8t 3.5～30m 9.4t
30m 3.5～22.0m 6.6t 13.2t 3.5～30m 9.1t 3.5～30m 9.1t

2.4.5  125%额定载荷静载试验 

额定载荷试验、110%额定载荷动载试验合格后，进行125%额定载荷静载试验。不同起重臂臂

长的静态超载试验载荷如表2.4-3所示。

试验应在4倍率状态下进行。

起升额定载荷，试验载荷应与地面有100~200mm 的距离，停稳后逐次加载至125%，至少持续

10min时间后同一位置测量并进行比较。

试验时，臂架分别与塔身成0°和45°两个方位。

试验中，不得有可见的影响塔机性能或安全的开裂、永久变形或损坏、连接松动象及其他可能

存在的隐患。

    项目  
臂长

幅度Ⅰ 载荷 Ⅰ 幅度 Ⅱ 载荷 Ⅱ 幅度 Ⅲ 载荷 Ⅲ

70m 3.5～15.5m 15t 70m 1.6t 35m 5.3t
65m 3.5～16.8m 15t 65m 2.2t 35m 6.0t
60m 3.5～17.7m 15t 60m 2.8t 35m 6.4t
55m 3.5～19.9 m 15t 55m 4.0t 35m 7.5t
50m 3.5～21.1m 15t 50m 5.0t 35m 8.1t
45m 3.5～23.2m 15t 45m 6.6t 30m 11.0t
40m 3.5～23.2m 15t 40m 7.7t 30m 11.0t
35m 3.5～22.6 m 15t 35m 8.8t 30m 10.7t
30m 3.5～22.0m 15t 30m 10.3t 30m 10.3t

表 2.4-3 125%额定载荷静载试验
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(1) 静态超载试验不允许进行变幅和回转。

(2) 静态超载试验不允许调整制动器。

(3) 静态超载试验允许调整起重力矩限制器和起重量限制器。

(4) 试验后重新将起重力矩限制器和起重量限制器调整到规定值。

危险
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3 司机室

3.1 司机室结构 

1-文件盒     2-操纵台组件    3-雨刮器    4-显示仪（选配）   
图3.1-1 司机室结构
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3.2 显示仪（选配）

3.2.1 显示仪结构

1-显示屏 2-预警灯3-报警灯 4-操作键 5-16芯插头 6-亮度调节钮7-显示器安装把手 
8-控制电缆插座 9-高度信号插座(3芯接头) 10-φ8固定孔11-幅度信号插座(5芯接头) 

12-重量信号插座(4芯接头) 13-16芯插座

图3.2-1 显示仪结构

3.2.2 显示仪接线

CXT/30P电源接入形式如图3.2-2。

 L 

N 

X 

1 2 

1-显示器2-控制箱

图3.2-2 接线图

线L、N接交流~220V，线X（电缆屏蔽层）接地。 

注意
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表 3.3-1 左联动台符号解释

图标 解释及说明

风标制动 

启动指示

回转制动

旁  路

逆时针回转  

顺时针回转  

向后变幅  

向前变幅  

3.3 司机操作动作

图3.3-1 左联动台
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表 3.3-2 右联动台符号解释

图标 解释及说明

逆时针回转  

顺时针回转  

起升向下  

起升向上  

图3.3-2 右联动台
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